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Einleitung

Lieber Modellbahnfreund,

in den ersten beiden Teilen dieses Sammelwerkes sind Sie bereits umfassend Uber die
Technik und die verschiedenen Komponenten des Viessmann-Oberleitungssystems informiert
worden.

Im nachfolgenden dritten Teil wird nun die richtige Handhabung der einzelnen Komponenten
wie zum Beispiel der unterschiedlichen Montagelehren oder der Osen-Biegezange beschrie-
ben. Im Anschluss daran wird die Montage der Streckenmasten, Rohrausieger und Quertrag-
werke sowie der korrekte Umgang mit den Fahrdrahten und ihre richtige Auswahl erlautert.

Es folgen eine Reihe von Maglichkeiten und Vorschlagen zum Uberspannen der unterschied-
lichen Weichentypen. Dabei wird Ihnen jeweils sowohl eine “einfache” Standard-Version als
auch eine sehr vorbildgerechte Profi-Version geboten.

Auch ein elektrifizierter Oberleitungsbetrieb ist moglich. Was Sie dabei beachten missen und

welche Komponenten dazu erforderlich sind, erfahren Sie im Kapitel 4.8 Efekirifizierter Betrieb
der Oberleitung am Ende dieses Sammelwerkes.

Sollten beim Aufbau der Viessmann-Oberleitung noch weitere Fragen auftreten, stehen lhnen
unsere Mitarbeiter der Technik-Hotline unter der Telefonnummer

06452 / 8634
montags - freitags von 14 - 16 Uhr

gerne mit Rat und Tat zur Seite.

Wir wiinschen lhnen viel Spal3 beim Aufbau und Betrieb lhrer-Qberleitungsanlage!

fore Viessmann-Tlean

viessmann - einfach genial
4.1
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4197 Handhabung der Mastpositionslehre

Die Mastpositionslehre 4197 dient zur Ermittlung der richtigen Mastabstéande sowie zur Uberpriifung der Ver-
wendbarkeit des ausgewahlten Fahrdrahtes (Standard oder Universal) in Kurvenbereichen und besteht aus fol-

genden Teilen:

Die Mastpositionslehre 4187
besteht aus zwei Positions-
lehren, einer Fahrdrahtab-
weichungslehre und zwei Po-

sitionsstiften. Positions-
lehren

40 mm Abstand zur
Fahrdrahtaufnahmen / Gleismitte, fir Quertragwerke

35,4 mm Abstand zur Gleismitte,
fur Abspannmasten mit Ausleger

34 mm Abstand zur Gleismitte,
fiir alle Streckenmasten

37.5 mm Abstand zur Gleismitte,
fir Turmmasten mit Ausleger

Markierungen fir maximale
Fahrdrahtabweichungen

4.2.1-1

Fahrdrahtab-
weichungslehre

Positionsstifte

An den Positionslehren befinden sich je zwei
Stifte, die zur Fahrdrahtaufnahme dienen.
Die seitlichen Bohrungen dienen zur Fixie-
rung der Lehre und zur Markierung der armit-
telten Mastposition.

Mit der Fahrdrahtabweichungslehre kann die
Abweichung des Fahrdrahtes von der Glais-
mitte Oberpriift werden. Diese darf 5 mm
nicht dberschreiten, da der Fahrdraht sonst
vom Stromabnehmer abrutschen kénnte.
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Der Aufbau einer Oberleitung solite stets vorn Anfang cder Ende eines Radienbereiches bzw. einer Weiche aus
erfolgen. Montieren Sie den ersten Streckenmast am Ubergang zweier Gleissticke und ziehen Sie den Mast
anschlieBend vom Grundtrager ab.

|
| o | iy
| Zundachst wird eine der beiden Positionsleh-
du ren auf das Gleis gesetzt und mit einem der
beiliegenden Positionsstifte oder dem Viess-
mann-Spezialschraubendreher 4199 an der
FPosition des bereits montierten Strecken-
mastes fixiert. Dazu wird der Positionsstift
bzw. der Schraubendreher durch die entspre-
chende Bohrung der Lehre bis auf die Befes-
tigungsschraube des ersten Mastes gesteckt.

Mun wird die zweite Lehre auf das Gleis ge- 2
setzt und der ausgewahlte Fahrdraht zwi-

schen die beiden Lehren eingehdngt. Dabei

ist darauf zu achten, dass der Fahrdraht mit

den hinterschnittenen Osen (gerade Seite = ~
des Fahrdrahtes) in die Fahrdrahtaufnahmen
gingehéngt wird. Es sind immer die Fahr-
drahtaufnahmen zu benutzen, die sich auf der
Seite des Mastes befinden.

AnschlieBend wird auch die zweite Lehre mit
ginem Positionsstift fixiert.

Jetzt kann die Fahrdrahtabweichungslehre auf das
Gleis aufgesetzt werden. Fahren Sie mit dieser den
gesamten Weg zwischen den beiden Positionslehren
ab. Der Fahrdraht muss sich zu jeder Zeit innerhalb
der beiden Markierungen flr die maximale Fahrdraht-
abweichung befinden. Ist dies nicht der Fall, so wah-
len Sie bitte einen kirzeren Fahrdraht aus.

Bleibt der Fahrdraht innerhalp der Markierungen,
kann mit Hilfe des Positionsstiftes die Stelle markiert
werden. An dieser Markierung wird der nachste Mast
angeschraubt. Auf diese Art kénnen Sie alle weiteren
Mastpositionen festlegen.

HINWEIS:

Die Mastpositionslehre 4197 kann sowohl in Verbindung mit den Standard- als auch mit den Universal-Fahrdrah-
ten eingesetzt werden. Bitte beachten Sie, dass die Universal-Fahrdrahte zunachst wie auf Seite 4.2.3 beschrie-
ben gekirzt und die Osen gebogen werden missen.

42.1-2
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4196 Handhabung der Fahrdrahtmontagelehre

Mit der Fahrdrahtmontagelehre kann nach der Montage der Oberleitung die Héhe und Position des Fahrdrahtes
und des Auslegers kontrolliert werden. Dazu muss die Schablone zun&chst antlang der fir lhr Gleissystem gil-

tigen Markierung abgeschnitten werden.

Markierung fiir maximale
seitliche Abweichung des
Fahrdrahtes

Markierungen flr
die Fahrdrahthdhe
der verschiedenen
Gleistypen

Markierungen der Fahrdrahtmontagelehre 4198 Oben wurde die Scha-
blone fir das Marklin-
C-Gleis abgetrennt.

Der Fahrdraht muss sich immer zwischen den beiden Markierungen befinden, welche dessen maximale seitliche
Abweichung kennzeichnen. Um dies zu kontrollieren, kann die Schablone auf das Gleis gesetzt und unter der

gesamten Oberleitung entlanggefihrt werden.
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Anwendung der Fahrdraht-
montagelehre 4196

4.2.2
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4198 Handhabung der Osen-Biegezange

Durch die Osen-Biegezange 4198 wird das Erzeugen jeder beliebigen Fahrdrahtléange ermdglicht. Dies erfolgt
durch Kilrzen der Universal-Fahrdrahie (415x siehe Seite 3.3.2) und anschliefendes Biegen der Osen.

- Biegeradius

Richien des Drahies

Schneidkante
Formgebende Nut

Auflage zum Biegen "\—-\__“

der geraden Osen

1 aan
ahrdraht ainled

F’

Machfolgend ist ein Universal-Fahrdraht in seinem urspringlichen Zustand {oben) und nach dem Biegen der
Befestigungstsen {unten) dargestellt.

Oise mit Hinterschnitt

Der Fahrdraht wird zunachst symmetrisch zu den Fallseilen auf die erforderliche Lange gekirzt. Diase ergibt sich
aus der rechnerischen Fahrdrahttinge (Abstand zwischen den beiden Aufnahmepunkten der Ausleger, zwischen
die der Fahrdraht gespannt werden soll) plus einem Biegezuschiag von insgesamt 12 mm {6 mm pro Seite).
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gewlnschte Fahrdrahtidnge _ 6°_

Y

bendtigte Ausgangslange

4.2.3-1
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Der gekirzte Fahrdraht wird in
die £ange eingelegt.

Abhéngig davon, ob eine Ose mit oder
ohne Hinterschnitt erzeugt werden soll, ist
der Fahrdraht in die Nut oder auf die gera-
de Auflageflache zu legen. Das Ende des
Fahrdrahtes muB dabei blindig mit der
Aufnenkante der Zange sein.

Drehen Sie die Biegezange wie oben
dargestellt und fihren Sie dabei den Fahr-
draht am Biegeradius entlang.

Ziehen Sie die Zange seitlich aus der Ose
heraus.

4.2.3-2
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Dabei ist auf die richtige Position von
Fahrdraht und Zange zu achten.

Nun muB die Zange kraftig zugedriickt
werden.

Zange offnen

Diese Arbeitsabfolge gilt fir das Biegen
beider Osentypen (mit oder ohne Hinter-
schnitt). Wir empfehlen, den Biegevor-
gang zunachst an einem Stick Fahr-
drahtrest zu Uben.
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4139 Anwendung des Fahrdrahtausgleichsstiickes

Die zweite Moglichkeit eine variable Fahrdrahtlange herzustellen ist - neben der Nutzung der Osen-Biegezange
4198 in Verbindung mit den Universal-Fahrdrahten - die Verwendung des Fahrdrahtausgleichsstiickes 4139,

Dieses Fahrdrahtausgleichsstick kann man in Verbindung mit allen Standard- und Universal-Fahrdrahten ein-
setzen. Auf diese Art kann eine groBe Anzahl verschiedener Fahrdrahtlingen erzeugt werden.

Die Anwendung des Fahrdrahtausgleichsstiickes |5t nachfolgend exemplarisch an einem Beispiel mit dem
Standard-Fahrdraht 4133 dargestellt.

Beispiel:
Fahrdrahtausgleichsstick 41338 mit Standard-Fahrdraht 4133
Erzeugbare Fahrdrahtldnge: 120 - 173 mm

1. Aufschneiden des Fahrdrahtes

i i '
4133[_ 142 mm J

Abhangig von der zu erzeugenden Fahrdrahti&inge wird der Standard-Fahrdraht weiter innen oder auBen aufge-
schnitten.

2. Zusammenfiigen von Fahrdrahtausgleichsstiick und aufgeschnitienem Fahrdraht

M3g 4133 (gekirzt)

3. Fertig!

}_‘ min. 122 mm .I L max. 173 mm _l

Dementsprechend kann auch mit allen anderen Viessmann-Fahrdréhten verfahren werden,

Tipp:

Die Enden des geklrzten Fahrdrahtes
sollten um ca. 3 mm aus dem Fahr-
drahtausgleichsstiick herausragen, da
so eine Arretierung ermaglicht wird.

ca. 3 mm Uberstand
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Montage der Streckenmasten

oberer Auslegerarm
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innerer Aufnahmepunkt

p
e

Im Zusammenhang mit den Streckenmasten der Viess-
mann-Oberleitung werden immer wieder einige Begriffe
gebraucht, deren Bedeutung nebenstehend erliutert ist. duBerar Aufnahmepunk
Das Aufstellen der Streckenmasten erfolgt mit Hilfe eines
Grundtrigers. Mast und Grundtrdger werden (iber eine
Schwalbenschwanzflhrung miteinander verbunden.

unterer Auslegerarm

; Grundtrager
HUBL

Zungchst wird der Streckenmast vom

Grundirager heruntergeschoben. Roco-Line

Marklin C-Gleis

Marklin M-Gleig

Fleischmann Profi-Gleis

Der Grundtriger wird auf das jewells
vorhandene Gleissystem abge-
stimmt, indem er mit Hilfe eines Sei-
tenschneiders an der entsprechen-
den Markierung abgetrennt wird.
Dadurch ist ein einheitlicher Abstand
von Mast zu Gleismitte von 34 mm
sichergestallt.

Méarklin K-Gleis, Fleischmann Modellgleis,
Roco ohne Bettung, Tillig

Die Montage der Grundtriger auf der Anlage beginnt am Ubergang der Geraden in den Kreisbogan bzw. an der
letzten Weiche,

Glaisstol

Befestigungs-
bohrung

Langsmarkierung auf
dem Grundfrager

Der Grundtrager wird so an den Gleiskdrper her- Die Grundtrager der Mittelmasten werden
angeschoben, dass sich die Langsmarkierung in mittig zwischen die Gleise gesetzt.
Verlangerung des StoBes von zwei Gleisstlicken

befindet.

4.3.1-1
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Mun wird mit Hilfe sines Stiftes oder einer Spitze
die Schraubenposition markiert.

ﬂfl-u_ssmurm

AnschlieBend wird der Grundirager entfernt und
mit einem 1,2 mm - Bohrer die ermittelte Position
vorgebeohrt.

Danach kann der Grundtrager wieder aufgesetzt
und mit der beiliegenden Senkkopfschraube
angeschraubt werden.

Zum Schluss wird der Streckenmast wieder auf
den Grundtrager aufgeschoben.

4.3.1-2




Montage der Rohrausleger 4160/4161

Uber zwei bzw. drei Gleise

Viessm ann

Die fertig montierten und lackierten Rohrausleger 4160 und 4161 zeichnen sich besonders durch ihre univer-
sellen Einsatzmdglichkeiten aus. Durch die elektrische Trennung der Ausleger kénnen zwei bzw. drei Gleise un-

abhangig voneinander betrieben werden.

Die Turmmasten der Rohrausleger sind (ber eine T-Nuten-
Fihrung mit einem Grundtrager verbunden. Dadurch wird eine
Montage von der Oberseite der Anlage aus ermaglicht.

Schieben Sie den Turmmast vorsichtig von dem Grundtriger
herunter. Fassen Sie ihn dazu nicht am Mast, sondern am
Kunsistoffsockel an.

Positionieren Sie den Grundtrdger an der gewunschten Stelle
auf lhrer Anlage. Der richtige Abstand zur Gleismitte kann mit
Hilfe der Mastpositionsiehre 4197 bestimmt werden. Nahere
Infarmationen dazu finden Sie auf der Seite 4.2.1 4197 Hand-
habung der Mastpositionslehre.

Markieren Sie mit Hilfe eines Stiftes oder einer Spitze die
Schraubenposition. AnschlieBend entfernen Sie den Grundtra-
ger und stechen bzw. bohren mit einem @1,2 mm Bohrer die
ermittelte Position vor.

Positionieren Sie nun den Grundtriger erneut und befestigen
diesen mit der beiliegenden Senkkopfschraube und einem
Kreuzschlitz-Schraubendreher {4199} auf lhrer Anlage.

Schieben Sie den Turmmast mit der T-Nut wieder auf den
Grundirager auf. Fassen Sie ihn bitte auch hierbei nicht am
Mast, sondern lediglich am Kunststoffsockel an.

4.3.2-1
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Positionierungsbohrung




Viessmann

e/tang

Durch die freie Verschiebbarkeit jedes Hangejochs auf dem Haupttrager Iasst sich der Rohrausleger universell
fir jedes Gleissystem bzw. fir jeden Gleisabstand einstellen. Die unten stehende Tabelle enthalt Angaben (ber
die Gleisabstéinde der unterschiedlichen Gileissysteme,

150.0

4160 4161
Rohrausleger Ober zwei Gleise Rohrausleger Gber drei Gleise
Gleissystem Gleisabstand a
Roce mit und ohne Bellung 61,8 mm
Fleischmann Madell-Gleis 98,0 mm
Fleischmann Profi-Gleis 63,5 mm
Marklin K-Gleis B4 6 mm
Marklin M-Gleis 774 mm
Marklin C-Gleis 775 mm

Gleisabstande der unterschiedlichen
Gleissysteme

1700

Die Rohrausleger 4160 und 4161 sind sehr uni-
versell einsetzbar. Die komplette Einheit wvon
Hangejoch und Ausleger kann ausgeklipst und um
180% wverdreht wieder eingeklipst werden. Ein
Umstecken der einzelnen Ausleger ist nicht erfor-
derlich!

4.3.2-2
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Montage der Quertragwerke 4162 / 4163

Uber drei bzw. vier Gleise
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Die fertig montierten und lackierten Quertragwerke 4162 und 4163 zeichnen sich basonders durch ihre univer-
sellen Einsatzmoglichkeiten aus. Durch die elekirische Trennung der Halteelemente kinnen drei bzw. vier Gleise

unabhéngig voneinander betrieben werden.

Die Turmmasten der Quertragwerke sind (iber eine T-Nu-
ten-Flhrung mit einem Grundtrager verbunden. Dadurch
wird eine Montage von der Oberseite der Anlage aus er-
moglicht.

Schieben Sie die Turmmasten vorsichtig von den Grund-
tragern herunter. Fassen Sie diese dazu nicht am Mast,
saondern am Kunststoffsockel an,

Positionieran Sie die Grundtrager an den gewiinschien
Stellen auf lhrer Anlage. Der richtige Abstand zur Gleis-
mitte kann mit Hilfe der Mastpositionslehre 41597 bestimmt
werden. Nahere Informationen dazu finden Sie auf Seite
4.2.1 4197 Handhabung der Mastpositionslehre.

Markieran Sie mit Hilfe eines Stiftes oder einer Spitze die
Schraubenpositionen. Anschliefend entfernen Sie die
Grundtrager und stechen bzw. bohren mit einem 1,2 mm
Bohrer die ermittelten Paositionen vor.

Positionieren Sie nun die Grundtrager erneut und befesti-
gen diese mit den beiliegenden Senkkopischrauben und
ginem Kreuzschlitz-Schraubendreher (4199) auf lhrer
Anlage.

Positionierungs-

bohrung

Schieben Sie die Turmmasten mit der T-Mut wieder auf die
Grundtrager auf. Fassen Sie sie bitte auch hierbei nicht am

Mast, sondern lediglich am Kunststoffsockel an.

4.3.3-1
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Durch die freie Verschiebbarkeit jedes Halteelementes auf dem Richiseil 1asst sich das Quertragwerk univer-
sell fir jedes Gleissystem bzw. fir jeden Gleisabstand einstellen.

Richiseile Quertragseil

E-"-_—.
-
4162
Quertragwerk
e wra Y uber drei Gleise
i
ma 335
Abb. 3 Abb. 1
'|I !
/ L\f
4163
Quertragwerk
== = Uber vier Gleise
8 -
max, 312.5

Die Quertragwerke 4162 und 4163 sind universell einsetzbar. Die komplette Einheit des Haltealementes ist in
der Langsrichtung verschiebbar, Sollte der Mastabstand von 235 mm bzw. 312,5 mm zu grofi sein, kénnen Sie
diesen mit wenigen Handgriffen verringern und auch die Anordnung der Halteelemente wie in Abb. 4 dargestellt
andern. Die Hdhe des Tragseiles andert sich mit Verschieben der Halteelemente (Abb. 3).

der Verlauf des Quertragseiles neu eingestellt werden. Nachdem das nach oben ber-
stehende Drahtende mit Hilfe eines Seitenschneiders entfernt wurde, kann die endgiil- !
tige Position des Kunststoffteiles mit einem Tropfen Sekundenkleber fixiert werden.

Durch Verschieben der Kunststoftaufnahme aut dem senkrechten Draht {Abb. 2) kann \:( I

S
a

4.3.3-2
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Das Quertragwerk ist fir einen Gleisabstand von 77,5 mm voreingestellt. Mochten Sie den Gleisabstand baw.
Mastmittenabstand verringern, so gehen Sie wie folgt vor:

Schieben Sie beide Masten etwas zusammen, so dass die .
Richtseile auf einer Seite ausreichend lang aus dem Mast i
herausragen. -

Kirzen Sie die beiden Richtseile auf die gewlnschte Lange
+ einer Zugabe von 5 mm fir das Umbiegen.

Kanten Sie die gekirzten Richtseile mit Hilfe der Biege-
zange 4198 bzw. einer Flachzange auf einer Lange von ca.
5 mm um 90 Grad ab.

Schieben Sie die Masten auf die montierten Grundtrager auf
und ziehen Sie diese auf den gew(inschten Abstand ausein-
ander. Bei diesem Vorgang wird gleichzeitig die notwendige
Spannung in den Richtseilen erzeugt.

Schieben Sie die Halteelemente auf die gewlnschte Posi- -
tion, i a2

AnschlieBend kirzen Sie die Tragseile, indem Sie das ver-
knotete Ende aus der Turmmasispitze herausziehen und um
das entsprechende Maf gekirzt neu verknoten. Die Uber-
schiissige Lange kénnen Sie abschneiden.

Gleissystem Gleisabstand a

Roco mit und ohne Betiung 61,6 mm

Fleischmann Madell-Gleis 58,0 mm

Fleischmann Profi-Gleis 63,5 mm

Marklin K-Gleis 64,6 mm

Marklin M-Gleis 77,4 mm

Marklin C-Gleis 77,5 mm Gleisabstande der unterschiedlichen Gleissysteme

4.3.3-3
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Aufbau von Quertragwerken aus den Einzelkomponenten

Quertragwerke werden sowohl als fertige Komponenten (4162, 4163) ange- Artlh;ial I thg Epann;wefté” '
boten, sie kdnnen aber auch mit einem maximalen Mastmittenabstand von 4115 | 15[] mm | max 250 mm |
o0 ¢m aus ihren Einzelkomponenten selbst zusammengestsllt werden. Dafir : ii .

werden zwei Turmmasten (4115, 4116 oder 4117), das Quertragseil und die 4115 ﬂ'l}l mm ﬂﬂ,q ['Tﬁrﬂ“

Richtseile 4176 sowie die Halteelemente 4177 bendtigt. Angaben zur richti-

411?’ 195 mm ma:-: EE}D mrn I

gen Auswahl der verschiedenen Turmmasten enthalt die nebenstehende Huhe und maxlmar erzeugbare
Spannweite der verschiedenen
Turmmasten

Tabelle,

Die Turmmasten der Rohrausleger sind OUber eine T-Nuten-
Fuhrung mit einem Grundtrager verbunden. Dadurch wird eine
Montage von der Oberseite der Anlage aus ermdaglicht,

Schieben Sie den Turmmast vorsichtig von dem Grundtrager
herunter. Fassen Sie ihn dazu nicht am Mast, sondern am
Kunststoffsockel an.

Positionieren Sie den Grundtrager an der gewlinschten Stelle
auf Ihrer Anlage. Der richtige Abstand zur Gleismitte kann mit
Hilfe der Mastpositionslehre 4197 bestimmt werden. Nihere
Informationen dazu finden Sie auf der Seite 4.2.1 47197 Hand-
habung der Masipositionsiehre.

Markieren Sie mit Hilfe eines Stiftes oder einer Spitze die
Schraubenposition. AnschlieBend entfernen Sie den Grundtra-
ger und stechen bzw. bohren mit einem 1,2 mm Bohrer die
ermittelte Position vor.

Paositionieren Sie nun den Grundtrager erneut und befestigen
diesen mit der beiliegenden Senkkopfschraube und einem
Kreuzschlitz-Schraubendreher (4189) auf lhrer Anlage.

Winkeln Sie die Richtseile mit einer Zange (z.B. 4198) an jeweils
einem Ende auf einer Lange von ca. 5 mm um 90 ¢ ab.

4.3.4-1

Befestigungs-
bohrung

Positionierungs-
bohrung
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Fuhren Sie die beiden Richtseile 4176 in die entsprechenden
Offnungen eines Turmmastes ein.

Fadeln Sie die Halteelemente 4177 und die Isolatoren auf die
Richtseile auf. Beachten Sie dazu auch die spater folgende
Abbildung des fertig montierten Quertragwerkes.

Fihren Sie die beiden Richtseile nun auch in die entsprechen-
den Offnungen des zweiten Turmmastes ein.

Schieben Sie die Turmmasten mit der T-Nut wieder auf die
Grundtrager auf.

Markieren Sie die beiden Richtseile an der Stelle, an der sie aus
dem Mast austreten und schieben Sie anschlieBend die Masten
etwas nach innen in Richtung Gleise.

Schneiden Sie die beiden Richtseile jeweils ca. 5 mm hinter den
Markierungen ab und winkeln Sie diese anschlieBend mit einer
Zange (z.B. 4198) auf giner Lange von ¢a. 5 mm um 90 in die
gleiche Richtung wie auf der gegeniberliegenden Seite ab.

4.3.4-2
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Mehmen Sie das Quertragseil doppelt und fadeln Sie es wie dar-
gestellt in die dafir vorgesehene Ofinung beider Turmmasten
ein. Verknoten Sie anschlieBend die Enden, um das Seil zu
sichern.

Hangen Sie nun das Quertragseil in die daflir vorgesehenen
Kunststoffteile ein und sichern Sie &s, indem Sie die Bodenplat-
te jedes Elementes nach oben schieben. Sollte sich dann das
Quertragseil als zu lang erweisen, kann es an den Enden noch
etwas gekirzi werden.
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Nachdem die Halteelemente positioniert sind
und die Héhe des CQuertragseiles eingestelit
ist, kdnnen die Halteslemente bis kurz cber-
halb des Kunststoffteils gekilrzt werden. Um
die Position zu fixieren kann auBerdem ein
Tropfen Sekundenkleber aufgetragen werden.

Selbst sehr grofie Anlagen kinnen mit den Quertragwerken Uberspannt werden. Dazu nimmt der mittlere

Turmmast die Quer- und Richtseile in beide Richtungen auf.

4.3.4-3
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Einhangen der Fahrdrahte

Zunachst wird der Fahrdraht wie abgebildet am
Ausleger positioniet und entsprechend der
Ffeilrichtung leicht zurdck bewegt.

Y Nun wird der Fahrdraht leicht
nach unten gedreht.

Durch leichtes Ziehen in Peilrichtung wird
der Fahrdraht am Ausleger fixier.

TIPP:
Die Rillenmanschette dient zur Befestigung des Fahrdrahtes und zur Isola- %&% e
tion zwischen elektrifiziertern Fahrdraht und Mast. lhre Rillenform ermaglicht
ein Anklipsen des Fahrdrahtes uber die gesamte Lange. Er kann also sowohl
auBen als auch innan befestigt werden.

Fahrdraht innen bzw.
auBen angeklipst

Dadurch ist der Viessmann-Ausleger als Lang- oder auch als Kurzausleger
einsetzbar. Sollte der Fahrdraht innen eingehingt werden (Kurzausleger)
kann der Uberstehende Teil des unteren Auslegers mittels der Osen-
Biegezange 4198 oder eines handelsiblichen Seitenschneiders gekirzt wer-
den.

Durch diese Anwendungsmdglichkeit kann gine vorbildgetreue Zick-Zack-
Verlegung der Fahrdrahte realisiert werden. Beim Vorbild werden die Fahr-
leitungen in dieser Art angebracht, um den Pantographen gleichmanig abzu-

nutzen.
Klrzen des Auslegers

4.4.1
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Den richtigen Fahrdraht zum richtigen Gleis!

In der unten stehenden Prinzipzeichnung ist die Anordnung der Streckenmasten bei einer Winkelteilung von
22 5% zyu sehen. In der darunter stehenden Tabelle sind die auf unterschiedliche Gleisradien verschiedener
Gleishersteller abgestimmten Viessmann-Standard-Fahrdréhte (sofort einsatzfertig!) aufgelistet.

Standard-Fahrdrahte
Hersteller System Gleismitten- geeignete Viessmann
radius Fahrdrahtling Artikel
Eleischmann | ModelLGleis ] 357.0 mim | 140,0 mm 4134 -
Fleischmann| Modell-Gleis | 4150 mm 163,95 mm 4137
Fleischmann|  Profi-Gleis | 35685 mm. | . 140,0 mm A3
Fleischmann| Profi-Gleis | 420,0 mm 1685,5 mm 4138
Fleischmann| Profi-Gileis | 483,56 mm | . 1900mm. | 4142
Marklin C-Gleis 360,0 mm 1420 mm 4133
Marklin.- | - C-Gleis | 4375mm | 1725mm "} . 4132
mMarklin K-Gleis 360,0 mm 1420 mm 4133
~ Marklin K-Gleis | 4246 mm | 167.5mm 4140
Marklin M-Gleis EBQ.{} mm 142 0 mm 4133
- Méarklin M-Gleis | 437 4mm | - 1725 mm - 4132
ROCO RHoco-Line 08,0 mim ‘14{"}.[} M 4134
ROCO Roco-Line | 4188mm | = 1855 mm 4138
ROCO Roco-Line | 481,2 mm 190,00 mm 4142
Tttt HOElfe: | 3660mm | 144 0mm 4138
Tillig HG Elite 425 0 mm 167,59 mm 4140

4.4.2-1
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Universal-Fahrdrahte
Hersteller | System |Geismitten-| geeignete Viessmann
radius Fahrdrahtldnge Artikel

Fleischmann | Profi-Gleis ek 0 2155 4153
Fleischmann Frofi-Gleis g47.0 mm 2549 mm 4154
Marklhin C-Glels S50 M 2025 mm 4152
hErklin C-Gleis 5793 mm 2282 mm 4153
Markhin C-Glais 6436 2535 mm 4154
hErkdin K-Gleis 5539 mm 2180 rmm 4153
Mrklin K-GEheis 6185 mm 2437 mm 4154
ROCD Raco-Ling 5428 mm 2140 mm 4153
ROCO Boco-lLine 6044 mm 2380 mm 4153
Tillig Standard 3800 mm 1497 mm 4150
Tillig Standard 4360/ mm T4 mm 4151
Tillig Standard 4900 mm 193.0 mm 4152
Tithg Standard 5450 mm 21 mm 4153
Tillig Standard | 8000 mm 2364 mm 4153
Tilhg R Hite 4840 mm 1807 mm 4152
Tillig HO Elite 5430 mm 2140 mm 4153
O TrRx Express 342.5/mm 1350 mm 4150
Trix Express 401 .7 mm 1580 mm 4150

Mit Hilfe der Osen-Biegezange 4198 kinnen die Fahrdrahtldngen bzw. Mastabstande auch individuell auf die
Bedirfnisse der Anlage angepasst werden. Der maximale Mastabstand bzw. die maximale Fahrdrahtlange L ist
vom Gleismittenradius B und der Seitenabweichung S des Fahrdrahies abhangig.

L Fahrdrahtlange
R : Gleismittenradius
S Seitenabweichung

- '|l‘l

Linax. =4 XV RKS ;l-'lll;'r.l

Mast mit
-~ Ausleger

-
P

!

Hersteller System | Gleismitten- _Eahrdrahﬂ:'a'nge
radius bei 5=6 mm

Fleschmann I MedelrGles | 280 mm 2662 mm. |
Fleischmann| Profi-Gleis 788.0 mm 2750 mm
VTS CrGiEe f g amm 5735 M
Mzrklin C-Gleis 1114.6 mm 327,17 mm
Markiin K-Gleis 902 4 mim 2043 mim
ROCO Roco-Line 826.4 mm 2817 mm
ROCO Rocoiline | 888.0/mm 220 mm
ROCO Roco-Ling | 1982,0 mm 434 0 mm
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Auf den folgenden Seiten wird das richtige Uberspannen von Gleisen, Weichen und Kreuzungen in Form von
Skizzen erldutert. Die verschiedenen Komponenten des Viessmann-Oberleitungssystems werden dabei mit
immer wiederkehrenden Symbolen dargestellt. Diese sind nachfolgend erklart.

Rohrausleger
Uber zwei Gleise

Abspannmast mit Ausleger
und Spannwerk

Quertragwerk
Uber drei Gleise

4.5.1
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Uberspannen eines Ovals

Die untere Abbildung verdeutlicht das richtige Uberspannen eines Ovals mit den Komponenten des Viessmann-
Oberleitungssystems. In den Radienbereichen stehen die Masten im Abstand von 22,5°. Dadurch erreicht man,
dass der Fahrdraht nie mehr als 6,5 mm von der Gleismitte abweicht. So wird verhindert, dass der Pantograph
hei Elektrolokomaotiven mit einer besonders originalgetreuen Pantographenausfilhrung vom Fahrdraht abrutschi.
AuBerdem ermdglicht diese Winkelginteilung gin vorbildgetreues, gegentberliegendes Aufstellen der Masien bei
Parallelstrecken. Nahere Informationen dazu finden Sie auf Seite 4.5.3 Uberspannen einer Parallelstrecke.

Streckenmast 4110
als Kurzausleger im
Kurvenbereich.

J Streckenmast 4110 als
" Langauslager auf gera-
der Strecke.

|
L

Bei der Montage der Fahrdrahte empfehlen wir,
alle Streckenmasten innerhalb eines Kreisbo-
gens auf dem Grundtrager nach innen zu schie-
ben, damit die Fahrdrahte im entspannien Zuy-
stand montiert werden kénnen. Dadurch wird das
Einhangen des Fahrdrahtes erleichtert,

AnschlieBend werden die Streckenmasten
wieder nach auBen auf ihre Endposition Je0 o
geschoben, wodurch die Oberleitung "0 w8
gespannt wird. Lt

-

Um den optischen Eindruck noch zu verbessern, kann auBerdem bei den Streckenmasten, die im Kurvenbereich
als Kurzausleger fungieren, die Uberstehende Rillenmanschetie entsprechend gekirzt werden.

4.5.2



Aufbau
Aufbau_ Viessmann

Uberspannen einer Parallelstrecke

Parallelstrecken findan sich auf Modellanlagen sehr hiufig. Mit Hilfe des Viessmann-Oberleitungssytems kon-
nen Sie bei einer Winkelteilung von 22,5% und einem Gleismittenradius von bis zu 650 mm eine Parallelstrecke
varbildgetreu, d.h. mit sich gegeniiberstehenden Masten, Uberspannen. Hierbei werden die aufien stehenden
Masten als Kurzausleger und die innen stehenden Masten als Langausleger eingesetzt.

Alternativ zu den Streckenmasten kénnen auf gerader Strecke auch Mittelmasten (4112) verwendet werden.
Bitte beachten Sie, dass dabei der Abstand von Gleismitte zu Gleismitte in einem Bereich von 58 mm bis 82 mm
liegen muss.
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Uberspannen von Weichen und Kreuzungen

Informationen zur Darstellung

Nachfolgend wird das Uberspannen von Weichen und Kreuzungen erlautert:. Dabei stellen wir Ihnen grundsatz-
lich zwei verschiedene Moglichkeiten des Uberspannens vaor,

Standard - Version Profi - Version

Die als Profi-Version vorgesteliten Moglichkeiten: zum
Uberspannen der verschiedenen Weichen entspre-
chen den beim Vorbild praktizierten Lésungen. Sie
sind in der Regel in der Umsetzung aufwendiger als
die Standard-Version, verleihen lhrer Modellbahn aber
ein sehr vorbildgetreues Aussehen.

Die Standard-Version stellt eine einfache, praktika-
ble Maglichkeit dar, den jeweiligen Weichentyp mit
den Elementen des Viessmann-Oberleitungs-
systems zu Gberspannen.

Dargestellt werden die verschiedenen Méglichkeiten des Uberspannens anhand einfacher, leicht verstandlicher
Skizzen und Abbildungen sowie anhand von erlauternden Texten.

Standard - Version Profi - Version

W 4110

e |

LCinksweiche

Linksweiche

& 4110

: i
4114 Mf Atk

Abspannung, verkirzt dargestalit!

Bei der Standard-Version werden sowohl die
Hauptfahrleitung als auch die abzweigende Fahr-
leitung am Streckenmast befestigt (siehe Abbil-
dung unten). Dabei ist der Stireckenmast des

Der Profi, Gberspannt die Weiche mit Hilfe eines Dap-
pelauslegers 4113, der die sich kreuzenden Fahrlei-
tungen aufnimmt {siehe Abbildung unten}. Die-Fahr-
leitung, die die gerade verlaufende Hauptleitung

durchkreuzt, wird nach auBen abgespannt und an ei-
nem Festpunkt verankert. Als Festpunkt kann _zum
Beispiel ein Abspannmast 4114 bzw. ein Had--oder
Hebelspannwerk (4164 bzw. 4165) eingesetzt werden.

Stammgleises als Kurzausleger einzusetzen.

TIPP:

Durch ein leichtes Kni-
cken der Osen des ab-
zwelgenden Fahrdrah-
tes wird ein Verkanten
vermieden!

4.6
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Uberspannen von Links- bzw. Rechtsweichen

Standard - Version

=

Sowohl die Hauptfahrlgitung als
auch die abzweigende Fahrleitung
werden am Streckenmast befes-
tigt. Dabei ist zu beachten, dass
die maximale Abweichung des
Fahrdrahtes von der Gleismitte 6
mm nicht Oberschreiten darf. Der
Streckenmast des Stammgleises
wird als Kurzausleger eingesetzt.

Der Streckenmast wird im Mittelpunkt einer gedachten Linie zwischen
dem Bogenanfang BA (Beginn der Weichenzunge) und dem Herzstiick

HZ montiert.

Swei Alternativen

Wird der Antrieb nicht ver-
senkt, so sollie der Stre-
ckenmast aus Platzgrin-
den am Innenbogen auf-
gestellt werden.

Bei einigen Weichentypen
sind die Weichenantriebs-
kasten mehr zur Mitte hin
platziert. In diesem Fall
kann der Streckenmast
am Stammgleis verblei-
ben, muss allerdings ein
wenig nach hinten ver-
setzt werden.

4.6.1-1

Montage im Innenbogen

ﬁ

Montage am Stammgleis
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Uberspannen von Links- bzw. Rechtsweichen

Profi - Version

Der Doppelausleger wird im Mittelpunkt einer gedachten Linie zwi-
schen dem Bogenanfang BA (Beginn der Weichenzunge) und dem
Herzstick HZ montiert. Sowehl die Hauptfahrleitung als auch die
abzweigende Fahrlgitung werden daran befestigt. Es ist zu beach-
ten, dass die maximale Abweichung des Fahrdrahtes zur Gleismitie
6 mm nicht dberschreiten darf.

/ In der nebenstehenden Skizze ist die Abspannung verklrzt darge-

stellt, Sie kann den ortlichen Gegebenheiten angepasst und um
einiges verlangert werden. Zur Abspannung kann ein Abspannmast

)

F Tl 4114 bzw. ein Rad- oder Hebelspannwerk (4164 bzw. 4165) einge-
setzt werden. Dabei durchkreuzt die abzuspannende die gerade
verlaufende Fahrleitung.

Altarnative

Wird der Weichenantrieb nicht versenkt, muss aus Platzgrinden
auf den Einsatz eines Doppelauslegers 4113 verzichtet werden.
Alternativ kann der abzweigende Fahrdraht den Fahrdraht des
Stammgleises durchkreuzen und direkt an einem Festpunkt (2.B.
Abspannmast 4114) befestigt werden. Die Fahrdrahte sollten sich
dabei im Mittelpunkt einer gedachten Linie zwischen dem
Bogenanfang BA und dem Herzstick HZ kreuzen.

4.6.1-2
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Uberspannen zweier kombinierter Linksweichen

Standard - Version

//

Swai Alternativern

Die Uberspannung zweier kombinierter
Linksweichen erfolgt analog zu der Uber-
spannung einfacher Linksweichen mittels
zweier Streckenmasten 4110. Diese Stre-
ckenmasten nehmen sowohl den abzwei-
genden Fahrdraht als auch die Fahrdrahte
der Stammgleise auf.

BA

PP S

]

Wird der Weichenantrieb nicht versenkt,
s0 sollten die Streckenmasten am In-
nenbogen platziert werden.

| GHEES

Bei einigen Weichentypen sind die Wei-
chenantriebskasten mehr zur Mitte hin
platziert. In diesem Fall kinnen die
Streckenmasten am Stammgleis ver-
bleiben, missen allerdings ein wenig
nach hinten versetzt werden.

4.6.2-1
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Uberspannen zweier kombinierter Linksweichen

Profi - Version

Die L']berspanrjung Zweler kombinierter Weichen erfolgt

; analog zu der Uberspannung einfacher Linksweichen. Der

o /'i Doppelausleger wird im Mittelpunkt einer gedachten Linie
zwischen dem Bogenanfang und dem Herzstick der

Weiche montiert. Sowohl die Hauptfahrigitung als auch
—”/;’/i die abzweigende Fahrleitung werden daran befestigt.

1 In der nebenstehenden Skizze ist die Abspannung ver-

] " klrzt dargestellt. Sie kann den orilichen Gegebenheiten
angepasst und um einiges verlangert werden. Zur
Abspannung kann ein Abspannmast 4114 bzw. ein Rad-
oder Hebelspannwerk (4164 bzw. 4165) eingesetzt wer-
den. Dabei durchkreuzt die abzuspannende die gerade
verlaufende Fahrleitung.

2 4164 o.

Bt

=

4113

e -
4164 o.

g 12X o 12N
4185 » ¥ o
Altarnative

Wird der Weichenantrieb nicht versenkt, muss aus Platzgriin-

. den auf den Einsatz eines Doppelausiegers 4113 verzichtet

¥ o8 werden. Alternatiy kann der abzweigende Fahrdraht den
74 Fahrdraht des Stammgleises durchkreuzen und direkt an
,,//” einem Festpunkt {z.B. Abspannmast 4114) befestigt werden.

Die Fahrdrahte sollten sich dabei im Mittelpunkt einer gedach-
ten Linie zwischen dem Bogenanfang und dem Herzstiick der

?ﬁ Weiche kreuzen.
I.g : !* i)

AuBerdem besteht die Moglichkeit, das Quertragwerk 4162
einzusetzen.

4.6.2-2
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Uberspannen einer einfachen Bogenweiche

Standard - Version

Fir das Uberspannen einer Bogenweiche empfehlen wir die
Verwendung des Bogenabzuges 4122, Dieser ist in der Lage
einen Fahrdraht soweit abzuziehen, dass er Uber der Gleismitte
verlauft und somit die maximal zuldssige Abweichung vom
Fahrdraht zur Gleismitte von 6 mm eingehalten wird.

FN

Am Bogenanfang der Weiche wird ein Streckenmast positioniert. Der Bogenabzug steht in der Verlangerung
einer gedachten Linie zwischen Bogenanfang und Herzstlick der Weiche. Um die Position des Bogenabzuges
zu ermitteln, messen Sie zundchst den Abstand von Bogenanfang und Herzstick. Verlangarn Sie nun eine
gedachte Linie zwischen Bogenanfang und Herzstick um den halben Wert des gemessenen Abstandes und Sie
haben die korrekte Position des Bogenabzuges ermittelt. Die nachfolgende Zeichnung verdeutlicht diese Vorge-
hensweise.

4.6.3-1
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Uberspannen einer einfachen Bogenweiche

Profi - Version

.

In der Profi-Version steht am Bogenanfang ein Doppelausleger, der die sich kreuzenden Fahrdrahte aufnimmt.
Der Bogenabzug steht in der Verdngerung einer gedachten Linie zwischen Bogenanfang und Herzstick der
Weiche. Um die Position des Bogenabzuges zu ermitteln, messen Sie zundchst den Abstand von Bogenanfang
und Herzstlck. Verlangern Sie nun gine gedachte Linie zwischen Bogenanfang und Herzstick um den halben
Wert des gemessenen Abstandes und Sie haben die korrekte Position des Bogenabzuges ermittelt, Die unten-
stehende Zeichnung verdeutlicht diese Vorgehensweise. Die Abspannung ist in der Skizze verkirzt dargestellt,
Sie kann den drtlichen Gegebenheiten angepasst und um einiges verlangert werden. Zur Abspannung kann ein
Abspannmast 4114 bzw. ein Rad- oder Hebelspannwerk (4164 bzw. 4165) eingesetzt werden. Dabei durchkreuzt
die abzuspannende die gerade verlaufende Fahrlaitung.

-".._“-.-r‘-
- o~
I| F__,.-'_": e
»
4114 bzw.
4164/4185 4 HZ
s BA w4113 |
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Uberspannen zweier kombinierter Bogenweichen

Standard - Version

4.6.4-1

An den Bogenanfangen der Weichen wird je ein
Streckenmast montiert. An dem parallel verlau-
fenden Gleis wird gegenlber von den bereits
montiertan Streckenmasten jeweils ein weiterer
Streckenmast platziert.

Der richtige Standort der beiden Bogenabzige
(2-fach bzw. 3-fach) ergibt sich, indem ein dem
Abstand der beiden duBeren Streckenmasten
entsprechend langer Fahrdraht (z.B. 4159) an
zwei ca. 135 mm auseinander lisgenden Han-
gern leicht abgeknickt und mit seinen Enden in
die Ausleger der Streckenmasten eingehangt
wird. Abhangig von den drilichen Gegebenheiten
mussen die Enden des Fahrdrahtes dazu even-
tuell gekirzt und anschlieBend die Befestigungs-
Bsen mit Hilfe der Osen-Biegezange 4198 ange-
bracht werden,

Die Bogenabzlge greifen an den beiden Knick-
stellen in die Fahrleitung ein,

Entsprechend der nebenstehenden Skizze wird
ein Bogenabzug Ober zwei und einer Uber drei
Gleise eingesetzt. Gegeniber des Bogenab-
zuges Uber zwei Gleise wird am parallel verlau-
fenden Gleis ein weiterer Streckenmast montiert.
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Uberspannen zweier kombinierter Bogenweichen

Profi - Version

4114 bzw.
4164/4165

Bei der Profi-Version werden an den Bogenan-
fangen der Weichen Doppelausleger montiert.
An dem parallel verlaufenden Gleis wird gegen-
uber den bereits montierten Doppelauslegern
jeweils ein Streckenmast platziert.

Der richtige Standort der beiden Bogenabzige
{2-fach bzw. 3-fach) ergibt sich, indem ein dem
Abstand des AufBeren Streckenmastes und des
auBeren Doppelauslegers entsprechend langer
Fahrdraht (z.B. 4159) an zwei ca. 135 mm aus-
einander liegenden Hangern leicht abgeknickt
und mit seinen Enden in die Ausleger der
Masten eingehangt wird. Abhangig von den &ri-
lichen Gegebenheiten mossen die Enden des
Fahrdrahtes dazu eventuell gekirzt und an-
schliefend die Befestigungstsen mit Hilfe der
Osen-Biegezange 4198 angebracht werden,
Die Bogenabzige greifen an den beiden Knick-
stellen in die Fahrleitung ein. Gegenlber des
Bogenabzuges lber zwei Gleise wird am paral-
lel verlaufenden Gleis ein weiterer Streckenmast
montiert. Die Abspannung ist in der Skizze ver-
kirzt dargestellt. Sie kann den ortlichen Gege-
benheiten angepasst und um einiges verlangert
werden. Zur Abspannung kann ein Abspann-
mast 4114 bzw. ein Rad- oder Hebelspannwerk
(4164 bzw. 4165) eingesetzt werden. Dabei
durchkreuzt die abzuspannende die gerade ver-
laufende Fahrleitung.

4114 bzw.
4164/4165
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Uberspannen einer einfachen Kreuzungsweiche

Standard - Version

Das Uberspannen einer einfachen Kreuzung erfolgt mit Hilfe von
Streckenmasten 4110. Dabel nimmt der zentrale Mast in der Mitte vier
Fahrdréahte auf.

Haufig wird eine Kreuzung mit Weichen kombiniert (siehe Abbildung
unten). Nahere Informationen dazu finden Sie auf den Seiten 4.6.1
Uberspannen von Links- bzw. Rechisweichen.

Alfarnative

Werden die Weichenantriebe nicht versenkt,
so soliten die Streckenmasten am Innenbogen
platziert werden.

Bei einigen Weichentypen sind die Weichenantriebskdstan mehr zur Mitte hin platziert. In diesem Fall kénnen
die Streckenmasien am Aulienbogen angebracht werden, sie missen allerdings ein wenig nach hinten versetzt
werden.

4.6.5-1
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Uberspannen einer einfachen Kreuzungsweiche

Profi - Version
4114 + 4171 bzw.
i
4110 4113 164/4165

K T /ﬂlﬁ

1

4110 _”_/%" k4110 4110 &
i
*"‘“/5—_{-};'4113 4 4110 4110 #

4114 + 4171 baw.
4164/4165

Im Kreuzungsbereich werden der schrig und der gerade verlaufende Fahrdraht
gekreuzt, wobei der Fahrdraht des Hauptgleises unterhalb des Fahrdrahtes des
abzweigenden Gleises verlaufen solite. Die Fahrdrihte werden durch zwei
Dappelausleger 4113 aufgenommen, die im Mittelpunkt einer gedachten Linie zwi-
schen dem Bogenanfang und dem Herzstiick der Weiche montiert sind.

Beim Kreuzen der Fahrdrahte verlauft
der Fahrdraht des Hauptgleises untar-
halb des Fahrdrahtes des abzweigenden
Gleises.

Alfernative

4114 + 4171 bzw.
4110 4162 41?#!4‘]55

e e

¥ 4110 T k4110 4110 &
r}./é & b 4110 4110

4114 + 4171 bzw.
4164/4165

-

Wird der Weichenantrieb nicht versenkt, muss aus Platzgrinden auf den Einsaiz der Doppelausleger 4113 ver-
zichtet werden. Alternativ kann der abzweigende Fahrdraht direkt an einem Festpunkt (z.B. Abspannmast 4114)
befestigt werden.

Die beiden quer verlaufenden Fahrdrdhte werden durch ein Quertragwerk 4162 aufgenommen.

4.6.5-2



Aufb
Viessmann

Uberspannen einer doppelten Kreuzungsweiche

Es gibt zwei unterschiedliche Bauformen von doppelten Kreuzungsweichen, wel-
che sich durch die Lage der beweglichen Zungen unterscheiden (innenliegend
oder aufienliegend).

MNebenstehend ist eine doppelte Kreuzungsweiche mit innenliegenden
Zungen abgebildet. Die Auslenkung der Lokomotive in den Radius erfolgt
bei Weichen mit innenliegenden Zungen relativ spat, so dass der Radius,
der von der Lokomitive gefahren wird (rote Markierungj, dicht am Weichen-
mittelpunkt anliegt. Da die maximale Abweichung des Fahrdrahtes von der
Weichenmitte von 6 mm hier nicht Oberschritten wird, kann bei doppelten
Kreuzungsweichen mit innenlisgendan Zungen das Uberspannen analog zu
den einfachen Kreuzungsweichen erfolgen. Nahere Informationen
dazu entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 4.6.5 Uberspannen einer
ginfachen Kreuzungsweiche.

Rote Markierung: Fahrweg bei doppel-
ten Kreuzungsweichen mit innenliegen-
den Zungen.

Bei doppelten Kreuzungsweichen mit auBenliegenden Zungen verlduft die
Fahrlinie der Lokomotive zwar gleichmaBiger, aber auch etwas weiter von der
Kreuzungsmitte entfernt, da die Auslenkung bereits recht frih erfolgt (rote
Markierung). Um den Fahrdraht trotzdem ohne groBe Abweichung tber
der Fahrlinie spannen zu kénnen ist es erforderlich, zwei Fahrdréhte leicht
abzuknicken und mit Hilfe von Reitern zu verbinden. Diese Vorgehenswei-
ze ist nachfolgend beschrieben.

Rote Markierung: Fahrweg bei
doppeiten Kreuzungsweichen mit
auBenliegenden Zungen. Schneiden Sie aus einem

1 £ 4x Fahrdrahtrest bzw. dem

Oberleitungsdraht 4191 vier
24 mm lange Drahtsticke
und formen Sie mit Hilfe der
Osen-Biegezange 4198 die
dargesteliten Osen.

N TD . ey
42 T,

Ny

gestreckte Lange: 24 mm

2 % 4157, 4158 oder 4159

e’

Wir empfehlen Fahrdrahte, bei denen der Abstand Knicken Sie die beiden Fahrdrahte jeweils an den
der mittleren Hanger 45 mm betrdgt. Dies ist bei beiden mittleren Hanger (Hangerabstand = 45 mm)
den Universal-Fahrdrahten 4157, 4158 und 4159 vorsichtig soweit ab, dass sie dem Gleisverlauf ent-
der Fall. sprechen.

4 o

Verbinden Sie die beiden Fahrdrahte Fertig!
varsichtig mit Hilfe der vier Reiter.
4.6.6-1
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Uberspannen einer doppelten Kreuzungsweiche
mit auBenliegenden Zungen

Standard - Version

4110 4110

=l |
4110 4110

Das Uberspannen von doppelten Kreuzungsweichen
mit auBenliegenden Zungen erfolgt mit Hilfe der zuvor
selbst durch Reiter verbundenen Fahrdréhte (siehe . ]
Seite 4.6.6-1) sowie der Streckenmasten. Die Stre- Einsatz der durch Reiter
ckenmasten werden im Mittelpunkt einer gedachten Li- verbundenen Fahrdrdhte.
nie zwischen Bogenanfang und Herzstlick der Wei-

chen montiert.

£ weal Alternativen

4162 4162

. B
Alternativ zu den Streckenmasten kénnen zwei Cuer- _/"/ /"

tragwerke 4162 eingesetzt werden. Auch diese wer-
den in Langsrichtung im Mittelpunkt einer gedachten
Linie zwischen Bogenanfang und Herzstick der Wei-
chen platziert.

b : |
4110
i Werden die Weichenantriebe nicht versenkt, so sollten
die Streckenmasten am Innenbogen platziert werden.
y b
L i ]

4.6.6-2
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Uberspannen einer doppelten Kreuzungsweiche

mit auBenliegenden Zungen

Profi - Version

4114 + 4171 bzw.

4164/4165

4110 ¢

i i

4114 + 4171 bzw, 4113 4110 4110

4164/4165

In der Profi-Version werden ebenfalls die selbst durch Reiter verbundenen
Fahrdridhte zum Uberspannen der Weiche eingesetzt. Die schrég verlaufenden
Fahrdrihte werden durch zwei Doppelausleger 4113 aufgenommen, die im
Mittelpunkt einer gedachten Linie zwischen dem Bogenanfang und dem
Herzstick der Weiche montiert sind.

Die Abspannung ist in der Skizze verkirzt dargestellt. Sie kann den drtlichen
Gegebenheiten angepasst und um einiges verlangert werden, Zur Abspannung
kann ein Abspannmast 4114 bzw. ein Rad- oder Hebelspannwerk (4164 bzw.
4165) eingesetzt werden. Dabei durchkreuzt die abzuspannende die gerade ver-

laufende Fahrleitung.

Alternative

4114 + 4171 baw.
4164/4165

4110 &

-

4110 4110

4114 + 4171 baw.
4164/4165

Werden die Weichenantriebe nicht versenkt, muss aus Platzgrinden auf den Einsatz der Doppelausleger 4113
verzichtet werden. Alternativ kann der abzweigende Fahrdraht den Fahrdraht des Stammagleises durchkreuzen
und direkt an einem Festpunkt {z.B. Abspannmast 4114) befestigt werden. Die Fahrdrahte sollten sich dabei im
Mittelpunkt einer gedachten Linie zwischen dem Bogenanfang und dem Herzstick der Weiche kreuzen.

4.6.6-3
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Abspannung

Eine Abspannung erfolgt dberall dort, wo ein Fahrdraht endet. Dies kann bei einem Abstell- bzw. Kopfgleis, bei
Weichen aber auch auf gerader Strecke der Fall sein. Nachfolgend sehen Sie einige Beispiele zu den unter-
schiedlichen Maglichkeien der Abspannung.
4114+
4173 0. 4174

B

4113 i
ane BE — —

4164 = p

..--"‘r
oder - |:I: ST e g s -1|-||- —_—
4165 He— i

73 0. 4174 4113 ¢
a) Einfache Abspannung durch direktes c) Die kreuzenden Fahrleitungen werden
Befestigen des Fahrdrahtes am Ab- in Hihe der Weichen durch zwei
spannmast 4114, Doppelausleger aufgenommen. Die
b} Abspannung mit Hilfe eines Rad- oder Abspannung erfolgt mittels zweier
Hebelspannwerkes (4164 bzw. 4165). Turmmasten.

4164 4164
oder odear
4165 4113 4165
‘:‘L{-‘ L —
d
d) Zweifeldrige Abspannung mit Hilfe von Rad- oder Hebel- Die unter ¢) beschriebene Maglichkeit der
spannwerken (4164 bzw. 4165). In der Mitte werden die Abspannung ist hier mit den Komponenten
beiden Fahrdrahte durch einen Doppelausleger aufge- des Viessmann-Oberleitungssystems dar-
nommen, gestellt.
i
! _
E- —

x
5

&
Abspannung durch einen Abspannung durch ein Abspannung durch ein Radspannwerk 4173
direkt am Abspannmast Radspannwerk 4164. am Quertragwerk 4162,

befestigten Fahrdraht.
471
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Nachspannung

Das Abspannen auf freier Strecke nennt man auch Nachspannen. Eine
Machspannung dient zum Straffen des Fahrdrahtes und somit zur Erhaltung einer
konstanten Fahrdrahthdhe. Nachspannungen sind sowohl auf gerader Strecke als
auch in Kurvenbereichen anzutrefien.

Unter den unterschiedlichen Varianten von Nachspannungen sind die zwei- und drei-
feldrigen Machspannungen am gelaufigsten. Diese sind nachfolgend dargestelit.

Fato: MIBA- Arghiv

MNachspannung im Kur-
venbereich

Zweifeldrige Nachspannung

Bei einer zweifeldrigen Nachspannung wird die Strecke zwischen den beiden Abspannpunkien durch einen
Doppelausleger in zwei Felder aufgeteilt. Dieser Doppelausleger mimmt die beiden Fahrleitungen auf.

Zwaifeldrige Nachspannung auf gerader Strecke. Zweifeldrige Nachspannung im Kurvenbereich.

Dreifeldrige Nachspannung

Bei einer dreifeldrigen Nachspannung wird die Strecke zwischen den beiden Abspannpunkien durch zwei
Doppelausleger in drei Felder aufgeteilt. Diese Doppelausleger nehmen die beiden Fahrleitungen auf.

T T L eSSy —- ey

Dreifeldrige Nachspannung auf gerader Strecke. Dreifeldrige Nachspannung im Kurvenbereich.

4.7.2



Aufb
Viessmann

Festpunkte

Etwa in der Mitte einer Nachspannstrecke befindet sich ein Festpunkt der verhindern soll, dass die Fahrleitung
instabil bzw. zu einem der Spannwerke hingezogen wird. Der Fahrdraht wird durch Spannwerke nachgespannt,
das heifit durch Temperaturschwankungen hervorgerufene Langenanderungen werden ausgeglichen. Abhangig
von der Anzahl der Stiitzpunkte zwischen den beiden Spannwerken, liegt der Festpunkt entweder in der Mitte

giner Nachspannstrecke oder um ginen Mast versetzt. Beim Vorbild besteht bei den Fahrleitungstypen fr rela-
tiv hohe Geschwindigkeiten ein Festpunkt auf freier Strecke aus einem mittig angeordneten Streckenmast und

zwei Masten mit seitichem Bodenanker. Mit dem Verankerungsseil wird das Fahrleitungsseil fixiert. Der
Fahrdraht wird in den Feldern neben dem Streckenmast am Tragseil verankert.

\ i _ _///,—-t::e

—_—

Prinzipieller Aufbau eines Fahrleitungsfestpunkies an Einzelmasten in der Mitte einer Nachspannstrecke.

Seitlicher Bodenanker beim
Streckenmast 4110,

Nebenstehend ist die Anwendung eines Bodenankers beim Viessmann- it
Oberleitungssystem dargestellt. Sowohl der Streckenmast 4110 als auch

der Bogenabzug 4122 kénnen mit einem Bodenanker {4192) versehen Seitlicher Bodenanker beim
werden. Bogenabzug 4122,

4.7.3
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Elektrifizierter Betrieb der Oberleitung

Das Viessmann-System ermdglicht einen elekirifizierten {funktionsfahigen) Betrieb der Oberleitung. Um dies zu
erreichen, ist zunachst hinter dem Fahrstromtransformator eine Sicherung 4188 einzusetzen. AnschlieBend
kammt der Anschlussmast 4111 zum Einsatz.

Die Montage des Anschlussmastes erfolgt analog zu der des Streckenmastes
4110. Allerdings muss hier hinter dem Grundirdger noch ein Loch von 1,5 mm
Durchmesser gebohrt werden, durch das spater das Anschlusskabel geflhrt wer- _ o
den soll. i S e

e res 2 :...... S

Damit der Spannungsabfall nicht zu groB wird, sind die Anschlussmasten in einem Abstand von maximal drei
Metern aufzustellen. Auflerdem werden zum elektrifizierten Betrieb Y-5eile {4170) bendtigt, die eine optimale
elektrische Verbindung zwischen den Fahrdrahten sicherstellen. Die Y-5eile verbinden jeweils 2wel Fahrdrahte
miteinander. Montieren Sie die Y-5eile bitte wie folgt:

.--"H-‘
Hangen Sie das Y-5eil Schieben Sie dann den
zundchst mit seinen obe- Haltering auf die Rillen-
ren Enden in den Fahr- manschetite des Ausle-
draht ein. gers.

Ist in speziellen Fallen die Verwendung von Y-Seilen nicht moglich {zum
Beispiel bei der Verwendung von Quertragwerken), so ist darauf zu achten,
dass sich die Fahrdrahte sicher berliihren missen. Sie sind daher s0 zu mon-
tieren, dass die Osen libereinander liegen.

4.8
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Trennung von Stromkreisen beim elektrifizierten Betrieb

Der Anschlussmast 4111 hat eine geteilte Ausfiihrung der oberen Fahrdrahtaufnahme. Die dem Mast zuge-

wandte Halfte der Fahrdrahtaufnahme besteht aus Messing (stromflhrend), die abgewandte Halfte besteht aus
Kunststoff (isoliert).

Messing
{stromflhrend)

Kunststoff

Kabel (isoliert)

{zum Trafo)

Auf diese Weise kdnnen Fahrstrecken unterschiedlichen Stromguellen zugeteilt werden. Es lassen sich einzel-
ne Abschnitte stromlos schalten, so dass ein Blockbetrieb realisiert werden kann.

Spannung
liegt an

kaine
Spannung

N




=i

Durch die Mé&glichkeit der Erzeugung van
Halteabschnitten ist auch beim elektrifizier-
ten Oberleitungsbetrieb der Einsatz wvon
Signalen mit Zugbeeinflussung maglich.
Mahere Informationen zur Zugbeeinflus-
sung finden Sie in den Montageanleitun-
gen der enisprechenden Viessmann-
Signale.

o
.'-.
e

¥
e T
Y

MNebenstehend sind die Positionen der
Fahrdrahttrenner und der unterschied-
lichen Masten nochmal dargestellt.

Viessmann

Um einen Halteabschnitt zu realisieren ist darauf zu achten, dass

die Fahrdrahte unter Umstanden versetzt am Ausleger montiert

. werden missen. Ein Fahrdraht wird an der Messing-Manschette

4 _ und ein Fahrdrant an der Kunststoff-Manschette der oberen

-~ Fahrdrahtaufnahme eingehangt. Auch an der unteren Fahrdraht-
aufnahme dirfen sich die Fahrdrédhte nicht berlhren,

410 4111 ey g 41110 4ty
T il
2Ty

A TR i s NS —
i : o
Halteabschnitt

Eine weitere Moglichkeit zur Erzeugung von Halteabschnitten ist
die Verwendung von Fahrdrahttrennern (4175). Daber werden die
Enden der Blockstrecke mit je einem Fahrdrahttrenner versehen.
Die Fahrdrahte werden wie gewohnt an den Streckenmasten
4110 eingehangt und zusatzlich mit Y-Seilen verbunden. Die
Stromversorqung des Halteabschnittes erfolgt durch einen
Anschlussmast 4111, der je nach angezeigtem Signalbegriff die
Spannung ab- oder zuschaltet.

g 4111 4110y ﬁ___| g 4111 § 4110

e

' %
e
A

Y
\

Blockabsch niﬁ |
4175 4

|
n
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Oberleitung HO

Erweiterbarer Ordner mit vielen Tipps und Infos zum
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Viessmann

e ﬂa'l‘?

Lieber Modellbahnfraund,

mit dem Viessmann-Obaerleitungssystem der Spurweite HO, welches auf der Nim-
berger Spielwarenmesse 1399 erstmals vorgestelt wurde, wird dem Modell-
bahner ein Produkt getoten, das neben seinem filigranen und vorbildgerechten
Aussehen vor aliem durch seine sinfache Handhabung Gberzeugt.

Dieser Sammelordner informiert Sie auf anschauliche und verstandliche Weise
Uber die vielfiltigen Einsatzmodglichkeiten und Varianten des Viessmann-
Oberleitungssystems.

Sie erfahren dabei alles Wissenswerte (ber die einzelnen Komponenten und
deren Vorbilder. AuBerdem wird der Autbau der Oberleitung vom einfachen
Oval bis hin zu den komplexen Fahrdrahtverlegungen bei Bahnhofsanlagen
und anderen Weichenfeldern arlautert,

Wir bieten diese Dokumentation als lose Blattsammlung an. Dadurch haben
wir die Maglichkeit, die Sammelmappe dem technischen Stand der Waiter-
antwicklung unserer Oberleitung anzupassen und ginzelne Themenbergiche
hinzuzufilgen oder gegen neuerg Versionen auszutauschen. Somit kdnnen
Sie spater erworbene Einzelblatter hinzufligen.

Sollten Fragen beim Aufbau der Viessmann-Oberleitung auftreten, stehen
thnen unsere Mitarbeiter der Technik-Hotline unter der Telefonnummer

06452 / 8634
montags - freitags ven 14 - 16 Uhr

gerna mit Rat und Tat zur Seite|

Wir winschen lhnen viel SpaB beim Aufbau und Betrieb lhrer
Oberleitungsanlage!

/e Viessmann-/ ean

viessmann - einfach genial




Einfuhrung

Epochen

I11

Ungeafabrer
Zaeitraum

bis 1925

1925 - 1945

1945 - 1970

1970 - 1980

ab 1990

Viessmann

Eroche des Eisenbahnbaus von den Anfidingen bis
zur Vollendung aines zusammenhangendan Stre-
ckennatzas. Es entstehan rzahireicha Staats- und
Privat-Netze (berwiegend regionaler Zuordnung.
Entwicklung dar Dampflok bis zum Abschluss ihrer
Grundform. Bunles Erschainungsbild des Fahr-
zeugparks.

Varsuchsbetrieb fir elaktrische Zugbefirderung auf
einigan Landerbahner.

Blintazeit der Eisenbahn durch monopolartige
Stellung im Verkehrswesen.

Bildung groBar Staatsbahnverwaltungen in mehre-
ren Landem. Weitgehende Varsinheitlichung der
Bau- und Batrisbsvorschriftan sowie Normierung im
Fahrzeugbau.

Einflihrung des allgemeinen slektrischen Zugbe-
friebas.

Wiaderaufrau und Neuorganisation des durch den
Krieg in Mitleidenschalt gezogenen Eisenbahnwe-
SEns.

Bapinn das Traktiochswechssls durch Ausbau des
eleidrischen und Diesel-Zugbetriebes und allm&hliche
Abnahme der Dampflokbeférdarung.

Entwicklung sinas modernan Fahrzeugparks und
neuer Signaltachniken.

Wailgehander Abschluss der Traktionsumstellung auf
glaktrischan und Diezal-Zughstrieb.

Einflihrung eines intematicnal verbindlichen Beschrif-
tungsschemas fir Personen- und Giiterwagen,

Entstehung von Schnellfabrnetzen.

Grundlegende Uberarbaitung des intarnationalen
Beazchriftungsschamas fiir Wagen.
Werbawirksame Farbgebung.

2.1



Einflihrung
Viessmann

Die Oberleitung im Wandel der Zeit

Nachfolgend wird die Geschichte und die Verdanderung der Oberleitung von ibrem Ursprung s in die Geganwart
in groben Z0gen dargestellt. Es wird erlduten, walche Bauformen zu welchar Zait verwandat wurden, so dass sich
die verschiedenen Viassmann-Oberleitungsartikel spater in Verbindung mit den Piktogrammen den jeweiljen
Epochan zuordnen lassen.

Cer Baginn einar Elaktrifizierung in Dautschland. Bei
den Bahnverwaltungen PreuBens und Bayerns
wurde sin elektrischer Zugbetrieb zur Erprobung
eingetdhrt. Die Ausfihrung der Oberleitung wurde
durch Firmenbauarten bestimmt Die haufig sahbr
untarschigdlichen Bavarten erinnern oft an die aus
der Schweiz bekannten Formen. |nr Erscheinungs-
bild beharrschte noch bis in dig dreiBiger Jahre hin-
gin die elektritizierten Strecken der Deutschen
Reichsbahngasellschatt {DRG).

B TR . -

Dia Erfanrungan mit den verschiedenen Firmenbauarten
bewirkten, dass 1926 zum ersten Mal gine Vorschrift zur
Vereinheitlichung entstand, die zur Einheitsbavart von 1931
fithrte. Sie wird heute als "Einheitsfahreitung 1528" be-
zeichnet. Typisch waran die Strackenmasten in der Aus-
fihrung als gemetetsr Gittermast mit starrem Ausleger aus
winkelprofilen. Fir die Uberspannung von Gleisfeldern in
Bahnhéfen wurden ausschlisAlich Tragwerke mit Quarseil-
aufhéngung verwendst, die auch heute noch dberall anzu-

traffen sind.
[11

Cie snorme Bautsilevieltalt der Bauart 1931, die basonders
bei Reparaturen im Kreg sehr nachtailig war und naue Er-
kenntnisse bei hdheran Geschwindigkaiten, fibrien nach
1045 bai der OB zur Entwicklung der Regelfahrleitung der
Bauart 1950. Auffallend ist der villig neus Masttyp in ge-
schweilter Austihrung mit Schwenkauslegern und der An-
ardnung der Isclatoren auBerhalb des Gleishereiches. Die-
se Bauant war bareits [Gr Geschwindigkeitsn bis zu 160
km/h ausgelegt und wurde spater als Regelfabrleitung Fe
160 bezsichnet,
2.2-1
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In den Finfzigern wurden bei beengten
Platzverhiltnissen Sonderausleger ver-
wandet. Dies waren Turmmastan mit ainer
Bricke als Gitterkonstruktion, die bis zu
dral Auslegsr aufnehmen konnte. Diese
Konstruktion wurde bei zwei- und drei-
gleisigen Strecken singesatzt.

Tragwerke mit Querseilauthdngunyg sind fQr Stérungan
hasondars empfindlich. Bei Beschadigungen werden
haufig auch Nachbarglaise in Mitidenschaft ge2ogen.
Daher wurde in dan sisbziger Jahren varmahrt dazu ber-
gegangen, in Gleisfeldern Einzelmasten zu satzen.
Haufig kemmen hier auch waiterentwickelta Sonderaus-
lager mit einem Vierkantrohr als tragendes Bauteil vor.

Auf dan Neubaustrecken fir Héchst-
gaschwindigksitan bis 350 km/h
kammen ausschlieBlich schwerg Be-
tonmasten zum Einsatz.

2.2-2
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Die Technik des Oberleitungssystems

Universeller Einsatz!
Das Viessmann-Oberleitungssystem ist universell mit allen
Gleissystemen der Spurweite HO einsetzbar,

Einfache Montage von oben!

Die Montage unseres Oberleitungssysterns erfolgt ausschlieBlich von oben. Alle
Masten sind dber eine Fihrung mit einem Grundirdger verbunden. So kann der
Mast beliebig aufgeschoben oder abgezogen werden.

Betfestigen der Fahrdrahte ohne Liten!
Die Fahrdrihte werden durch eine spezielie Osentechnik einfach am Ausleger befestigt.
So ist ein schneller Aufbau der Cberleitung ohne Liten mdglich.

Metallausfuhrung!

Alle Masten und Ausleger unseres Oberleitungssystems sind aus Metall gefertigt.
Die Turm- und Abspannmasten sind auBerdem noch mit eingepragten Nieten-
imitationen versehen,

Fertig montierte und lackierte Einheiten!

Zum einfachen und schnellen Aufbau bieten wir fertig montierte, lackierte und
universell einstellbare Oberleitungseinheiten wie z.B. Rohrausleger,
Quertragwerke oder Spannwerke an.

Auswechselbare Ausleger!
Die Ausleger unserer Oberleitung sind durch eine spezielle Klipstechnik befestigt
und somit auswechselbar.

FPraktisches Zubehor!
Wir bieten zur schnellen Montage einfach zu handhabendes Zubehdr an, das
den Autbau einer Viessmann-Oberlsitung wesentlich erleichten.

Hervorragendes Preis- Leistungsverhaltnis!

2.3
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Der technische Grundgedanke basiert auf einer einfachen Handhabung des Systems. Diese
wird zum Einen durch dig Verwendung von separaten Grundtrigern und zum Anderen durch
sin ginfaches Einklipsen der Fahrdréhte erreicht.

Die Montage der Masten auf der Anlage erfolgt generell iber einen Grundtrager.

Markierungen  Der Grundirager der Streckenmasten besitzt eine Zunge mit neh-
reren Markierungen. Diese stellen in Abhangigkeit vorn venwvende-
ten Gleisgystem den richtigen Abstand zwischen Mast und Gleis
sicher. Um den Grundtrager an das verwendete Gleissystem anzu-
passen, muss die Junge an der entsprechenden Markierung
gekirzt werden. Auf diese Art ist ein Abstand von 34 mm zwischen
Mast und Gleismitte stets sichergestellt.

Die nebenstehenden Abkildungen zei-
gen das Kirzen und den Einsatz des
Grundtragers am Beispiel eines Mark-
lin C-Gleises.

Die einzelnen Markierungen sind den unterschiedlichen Gleissystemen zugeordnet. Bei den
Systemen Marklin K-Gleis, Fleischmann Modellgleis, Roco ohne Bettung und Tillig kann der
Grundtrdger ungekirzt verwendet werden. Bei allen anderen Gleissysternen muss der Grund-
trager vor der Montage geman nachfolgender Abbildung gekdrzt werden.

Roco-Line
Marklin C-Gleis
Marklin M-Gleis

Fleischmann Profi-Gleis

Marklin K-Gleis, Fleischmann Modellgleis,
Roco ohne Bettung, Tillig

:
.
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Einfache Montage von oben Vie 5591,, M

Fositionsbohrung

Das Aufstellen von Rohrauslegern, Quertragwarken sowis der
Turm- und Abspannmasten erolgt wie bei den Strecken-
masten mit Hilfe eines Grundtragers. Mast und Grundirager
werden Ober eing T-Nuten-Fihrung miteinander verbunden.
Der Grundtrager besitzt zwei Befestigungsbohrungen und
eine Positionsbohrung, durch welche sich saine richtige Lage

leicht bestimmen lasst.
Befestigungsbohrungen

Der Grundtrager muss zur Gleismitte einen vorgegebenen Ab-
stand aufweisen. Zur Ermittlung dieses Abstandes ist die Ver-
wendung der Mastpositionslehre empfehlenswert.
Mebenstehend wird die Handhabung der Lehre verdeautlicht.
Fir das Positionieren des ersten Mastes wird die Lehre zu-
nachst auf das Gleis gesetzt und anschliefiend der Markie-
rungsstift durch die entsprechende Bohrung gefuhrt. Darmit
kann die genaue Pesition des Grundiragers auf der Anlage
markiert werden.

-

ey
F il ALt £

Turmmast aufgeschoben.

Mebanstehande Abbildung zeigt einen
fertig montierten Turmmast.

2.3.2-1

Mach dem Aufschrauben des Grundtragers wird der

Markierungsstift

Der Grundtrager wird mit Hilfe zweier beiliegender
Senkkopfschrauben auf der Anlage befestigt.
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Mach dem Kirzen des Grundtragers wird er
seitlich an das Gleis gesetzt. Anschlie@end
kann er mit der beiliegenden Senkkopf-
schraube in dem bereits vorgebohrten Loch
angeschraubt werden. Dabei ist die Verwen-
dung des Spezialschraubendrehers 4199
empfehlenswert.

Um die richtige Position der Masten sicher- |
zustellen, empfehlen wir auBerdam die >

Verwendung der Mastpositionslehre 4197. x //r;’.f
=

Der Streckenmast und der Grundtrédger sind dber
ging Schwalbenschwanzilhrung miteinander ver-
bunden. Dadurch kann der Mast beliebig autge-
schoben oder abgezogen werden.

Mebenstehend ist ein fertig montierter
Streckenmast dargestellt.

TIPP: Um die Fahrdrdhte im entspannten Zustand
montieren zu kénnen ist es ratsam, samtliche Stre-
ckenmasten in Kurvenbereichen zu wverschieben.
Dazu werden die Masten, die im GleisauBenradius
mantiert wurden zur Gleismitte und die, dig im
Gleisinnenradius montiert wurden vom Gleis wegge-
schoban. Nach der Montage der Fahrdahte werden
die Streckenmasten in ihre urspringliche Position
rurdckgeschoben, wodurch ein Straffen der Fahr-
drahte erreicht wird.

2322




Fahrdrahtbefestigung chne Loten

Viessmann

PEES MJG

Der zweite charakteristische Punkt des Viessmann-Oberleitungssystems ist die einfache Be-

festigung der Fahrdrahte.

Die Befestigungstechnik der Fahrdrahte zeichnet sich ins-
besondere durch die sehr leichte Handhabung aus. Die
speziell geformten Osen an den Fahrdrahtenden ermégli-
chen ein ginfaches Anklipsen an den Ausleger.

Die Rillenmanschette dient zur Befestigung des Fahrdrah-
tes und zur |solation zwischen elektrifiziertern Fahrdraht
und Mast. |hre Rillenform erméglicht ein Anklipsen des
Fahrdrahtes (ber die gesamte Lange. Dieser kann also
sowahl aufien als auch innen befestigt werden,

Dadurch ist der Viessmann-Ausleger sowohl als Lang- als
auch als Kurzausleger einsetzbar. Sollte der Fahrdraht
innen eingehingt werden (Kurzausleger) kann der Ober-
stehende Teil des unteren Auslegers mittels der Osen-
Biegezange 4198 oder eines handelslblichen Seiten-
schneiders gekirzt werden.

Fahrdrahi innen haw.
aulken ang{:hlrpm

v |
&
kdrzan des Auslegers
Sie werden von der einfachen Montage und Hand-
habung des Viessmann-Oberleitungssystems (ber-
zeugt seinl
2 .
i 1. Der Fahrdraht wird wie abgebildet am
Ausleger positioniert und entsprechend
der Pfeilrichtung leicht zurlickbewegt.
2. Leichtes Drehen des Fahrdrahtes nach
-~
e L unten,
4 .
2. Durch lgichtes Ziehen in Pfeilrichtung wird
T L der Fahrdraht am Ausleger fixiert.
..h"'l' e -

2.3.3



Fertige Einheiten Vie ssmann
PLETLan
Hohrausleger 4

Zum einfachen und schnellen Auvfbau bietet lhnen das Viessmann-Oberleitungssystem bereits
fertig montierte und lackierte Einheiten an. Diese erleichtern die Arbeit ungemein und bedeuten
eine erhebliche Zeiterspamis beim Aufbau.

Die jeweils iber das Hangejoch am Haupttrager befestigten Ausleger sind frei verschiebbar und
somit fir jede beliebige Gleisgeometrie einstellbar, Die Ausleger kdnnen bei Bedarf ersetzt oder
gegen Doppelausleger ausgetauscht werden.
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Fertige Einheiten

Quertragwerke

beliebig verringert weardan,

VlessM%g

Durch die freie Verschiebbarkeit jedes Halteslementes auf den Richiseilen lassen sich die
Guertragwerke universell fir jedes Gleissystemn bzw. fir jeden Gleisabstand einstellan, Der
maximale Mastmittenabstand betragt 225 bzw, 3125 mm. Diese Abstande kdnnen bei Bedart
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Raco miohne Betung 61,5 mm

Fleischmann Profi-Gleis 635 mm
IMarklin K-Gleis 64,6 mm]
Marklin k-Glaic TTA mm
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Praktisches Zubehor v'e SSM%!}

Die Mastpositionslehre 4137 ist ein sinnvolles
Hilfsmittel zur Bestimmung der richtigen Fahr-
drahtldngen in Kurvenbereichen sowie zur Er-
mittlung der richtigen Mastpositionen.

Das Set umfasst zwei Lehren, eine Fahrdrahtab-
weichungslehre und zwei Markierungsstifte,
Weitere Informationen finden Sie auf der Saite
4.2.1 4187 Handhabung der Mastpositionsishre.

Auch die Fahrdrahtmontagelehre 4156
ist sehr hilfreich beim Aufbau der Viess-
mann-Oberleitung. Mit thr wird sowohl
die Fahrdrahththe als auch die richtige
Position des Fahrdrahtes zur Gleismitte
(max. zulassige Seitenabweichung) ge-
pridft. Nahere Informationen finden Sie
auf der Seite 4.2.2 4796 Handhabung
der Fahrdrahimoniagelehre.

2.3.5-1




Vlessgpm

Mit der Osen-Biegezange 4198 sind Sie in der Lage, jade beliebige Fahrdrahtléinge zu erzeu-
gen. Dies geschieht durch Kirzen der Universal-Fahrdrahte und anschlieBendes Biegen der
Befestigungstsen an die Fahrdrahtenden.

' ' Schneidavorrichiung zum
Bisgeradius Kiirzen der Fahrdréhte

Richien das
Drahtas

Formgebende
Mui

Auflage zum Biegen
der geraden Osen

Machfolgend wird ein Universal-Fahrdraht in seinem urspringlichen Zustand (a) und nach dem
Biegen der Befestigungsosen (b} gezeigt.

2.3.5-2



Streckenmast
Das Vorbhild

Mit Eeginn der Meuelektrifizierung nach 1245 entztand
bei der DB ain vallig nevar Streckanmastlyp. In 59i-
nem Erscheinungsbild entspricht er weitgehend dem
Leichtbaurmast, der bergits vor dem Krieg entwickelt
wurde, Bescnderes Merkmal ist jedoch die Verwen-
dung des Schwenkauslegers In Zusammeanhbang mit
dem abgespannten Tragseil und die Ancrdnung der
Isolatoren auBerhalb des Gleizbereichesz, wodurch
gine Verschmutzung der Isa-lstoren - hervorgerufen
durch die damals noch varbreiteten Dampfloks - ver-
mieden wurde,

Dig Masten wurden als Aufsetzmasten konzipier, Kno-
tenbleche dienen der Stabilisierung des MastiuBes.

Dig Bauart 1950 izt als Begelbauart grundsiizlich flr

160 km'h gesignet und wird daher seit ¢a, 1960 als Ae rams

160 bezeichnet. Bei diezen Geschwindigkeiten muss

die Fahretung am Mast besonders elasiisch aufge-

hangt sein. Dies wird durch das Y-Beiseil und zusanzli-
che Seitenhalier am Auslegerrahr erraichi,

For Gitergleise und Mebensirecken gibt es dig verein-
fachien Ausfihrungen RBe 100 und Re 75 entspre.

chend der auf diesen Strecken zugelassenan Ge- Ir':nc:-tcnl::ulcmc A I'-."IEIS
schwindigkeiten. Hier kann man auf ¥-Beiseile und ull zur Stabilisierung

Saitanhalter am Schwenkausleger varzichian.

Der Flachmast mif diesarm vereinfachien Auslager in
langer und kurzer Ausfihrung ist das Vorbild des Stre-
ckenmasies der Viessmann-Oberlaitung.

o 1
g5 8 LUE =
Hb B
et E .
et

Strackenmast 4110 Abb. by

3.1.1
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Das Modell

Ein Streckenmast dar DB dar
Regelfahrigiiung Re 75 - Vor-
nild des Streckenmastas 4110,

Der Streckenmast 4110 der Viessmann-Oberlaitung
izl gine Machbildung des DB-Streckanmastes dar
Regelfahrieitung Re 73 und das Grundelement der
Modall-Oberleitung.

Er besficht durch sein vorbildgetreues Auzzehen!
Wie auch baim DB-Modell izt die schrig nach obean
varaufende Auslegerstange dicker als die dbrigen
Bauleile des Auzlagers. Dia feinan, vorbildgarachien
Isolatoren und die ausgebildeten Kndenbleche am
Maztfiuld mit den modelliertan Bolzenmuttam varvoll-
sténdigen das reglistizche Aussehen.

Solte car Auslaner ainmal schadhall werden, kann
er mit wenigen Handgrifien wom bMast entfemt und
durch cie Ersatz-Ausleger 4171 bzw, 4172 arsotzt
warden {5, Abb. a),

TIPP:

Alle Viessmann-Masten konnen sowaohl als
Lang- wie auch alz Kurzausleger eingesaizt wer-
den (5. Seite 2.3.3 und Abb. b).




Viessmann

Mittelmast

Das Vorbild

Der Mittelmast entspricht ainem Sireckenmast mit 2wel
*Ricken an Blcken" am Maszt positionierden Auslegem.

Digzer Masttyp wurde bei der DB gegen Ende der
Sechziger eingefihrt, Er wird vormehmlich bei Parallal-
strackan im Bahnhofsbereich und auf gréBeren Goter-
bahnhifen eingesetzt. Dort ersetzt er autwendige Cuar-
tragwarke.

Auf frefer Strecke ist der Mittelmast in der Regel nichi
anzutreften. Es kommt jadoch war, dass auf innarstadii-
schen Sireckenabzchnitten zwischen den Haltestationen
diese Masttypen verwendel werden.
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YWorbild Mittelmast der
Regelfabrigitung Re 75

Das Modell

Der Mittelmast entspricht in seiner Austibrung dem
Streckenmas! 4110, allardings gl er mit zwei Aus-
legern bestickt. Wis baretts arwdhnt, findai dar Mittel-
rmast seine Anweandung im Bahnhofs- und Giterbahn-
hofsbergich, Entgegen dar DB sleht az dem Medall-
bahner frei, den Mittelmast auch auf gerader Sirecke
ainzusaizan.

Dig untere Grafik zeigt die Autstallung der Mittal-

masten bei einer Parallelstrecke. Durch abwechseln-

des Einhéngen des Fahrdrahtes innen bzw. aufen

am unteran Auslegerarm [Esst sich eine Fick-Zack-
Verlegung des Fahrdrahtes realisiaren. Bei den als

FKurzausleger eimgesetzten Masten kann man die
iherstahends Rillenmanschetta mit Hilfe gines Seai-
tenschneiders kirzen.

TIPP:

Salte ginmal aingr dar Auslager schadhaft werden,
kann er mit wenigen Handgriffen wom Mast entferni
und durch die Ersalz-Ausleger 4171 bew. 4172 ar-
satzt werden.

Mittelmast 4112

Der Grundtrager des Mittelmastas 4112 unfarschel- _ _
dal sich von dem des Streckenmastes dadurch, dass

er keine Zunge zur Anpassung an dis verschiadanen 1|| ﬁ-r—-_-_‘
Glelzsysteme bendtig, da erin der Regel mittig 2wi- .-

schen zwei Gleisen positioniert wird, -

Pasitionieren von Mittelmasien

3.1.2




Viessmann

Streckenmast mit Doppelausleger

Das Vorbild

Dar Strackenmast mit Doppelausieger ist eine Sonderbavart. Er besitzt |
zwei parallel angeordnete, unterschiedlich lange Auslager, die zur Auf- :
nahme zweier sich krevzendear Fahrieitungen dienen.

Damit die beiden Fahrleitungen sich nicht barbhren, sind die Auslager hi-

hanvearsetzt angeardnet.

Diasa Masten werden in der Regel bei Gleisabzweigungen [Waichan)
bzw. arm Anfang und Ende von Abspannstrecken aufgastalt, wa sich

Fahrlgitungen krauzen.

Dia Doppalaustegar gibt ez nicht nur als Streckenmast, sondarn sie wer-
den auch in die Strukiuren von Rohrauslagern montien, wenn es die drl-

lichen Gegebenbeiten erdorderlich machen,

Fodo Grigas H:ll-HEl-m'g

Doppelausleger des Vorbikdas

Strackenmast mit
Doppelausleger 4113

PN i M— S —— —— — —— |

Coppalausleger 4172

Das Modell

Der Streckenmast mit Doppelausleger der Viessmann-Obereitung
erflllt die gleiche Funktion wie sein Vorbild. Allerdings besitzt er
zwel glaich lange Ausleger,

I dan unteren Ahbildungen ist die Nutzung des Doppelausleqors
schematisch dargestellt. Zwei sich kreuzenda Fahrlailungan wer-
den unterschiedlich an den baiden Auslegern befestigt. Je nach
Bedarf wird einer der beiden Auslager als “Kurz- edar Langaus-
lager” ganutzt. In dar Mitte ist die Anbringung der Fahrdrihte am
Doppelavsleger dargestellt. Diese werdan versalzl an jaweils einen
Ausleger mantiert. Dadurch ist ein Kreuzen beider Fahrdrahte in
Hihe des Doppelauslegers mdglich (g, Abb. unten).

TIFP:

Bei dem als Kurzausleger eingasetzten Ausleger kann man die
iberstehende Rillenmanschette mit Hitfe der Osan-Biagezangs
4198 bzw. sines handalsitlichan Seitenschneiders kirzen,

Sollte einmal ein Auslager schadhatt werden, so kann er mit weni-

gen Hangriffen vom Mast entfermt und durch eiren Ersatz-Auslogar
4172 ausgalauscht werden.

akeepanren l Harparren
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Anschlussmast

Das Vorbild

Das Netz der Oberleitung der DB setzt sich aus vielen
Abechnittan zusammen, dig avfgrund von Spannungsabfal-
len und der grofBen Entiernungen mil vielen Stromeinspe-
sungan wersahen gind. Aulardem werden im Bahnhofs-
bergich Einspeisungen vorgenommen, um mehrere Strom-
abschnifla zu versargan.

Dig Einspeisung erfolgt entweder von einem Streckan- oder
van einem Turmmast aus. Jeder Einspeisungspunkt ist mit
ein cder mehreren Mastschaltern ausgeristet, die ein Bin-
speigen adar Abschalien des Fahrstromes regeln, Die Mast-
schalter werden  dber Relais gesteuert. Die Obereitungs-
nennggannung batragt 15.000 Valt, In der Lok wird diese
Spannung aui gine for dig Fahrmotoren geeignate Spannung
vor 400 bis 800 Voll reduzier.

Viessmann

Das Modell

Im Viessmann-Oberleitungssystem arfolgt die Strom-
ainspaisung mittels des Anzchlussmastes 4111, Durch
ihn wird ain elektrifiziertar Oberlsifungsbetrieb ermig-

licht.

Die Einspeisung das Fahrstiromes erolgt dber das rote
Stromkabel, walches am MastiuB angelttet ist. Der
Sirom flielt van dod aus durch den Mast in dan Aus-

B HINWEIS:
. B Zum elakrifizierten Betrish der Oberleitung ist der Si-

leger. Eing metalische Rillenmanschette (a) am oberan
Auslegerarm leitel den Strom dann in den dort ginge-
hdngten Fahrdraht.

a) hMetallizche Rillenmanschetta zur
Stromiberragung zwischen Ausla-
ger und Fahrdraht.

b) Isolierter, getrennier Teil der
Rillenmanschetta. Auf diese Waisa
Karn ger Anschlussmast auch zur
Verwirklichung von Halteabschnitten
dianen, wenn &s gilt, das zugbeein-
fluszende Yerhalien der Signala rag-
listisch darzustellen, Weitere Infor-
matiznen dazu finden Sia im Ab-
scinitt 4.8 Elekinfizierter Betreb dar
Charfeitumg.

€¢) Der klging Trennsteg verhindert
ginen elekirischan Kontakl zwisshan
dem stromfihrenden und dem
stromlosen Fahrdrabht.

cherungshalter 4188 (inkl. zweier Sicherungan T3,154

Anschlussmast 4111

ru varvendan. Dioser wird

hinter dem Transformator ain-
gaszatz. Aullardem werden ﬁ
Y-Seile 4170 bendtigt.
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Sortiment
Sortiment Viessmann

Reichsbahnmast

Das Vorbild N s

Fir Meuelektrifiizierungen wurdaen bel der DRG dia verschiada-
nen Firmenbavaren ab 1926 verginheiticht und in der Fahrlgi-
lungsvorschrift von 1831 festgeschrieban. Diese Bauart wird
heuta als "Einhaitsfabrieiiung 19258 bezeichnet,

Besonderes Merkmal diesar Bauarl war der ganiatete Gitter-
mast mit dem starren Ausleger aus zwei ber Gleismitte abge-
bogenan Winkelprafilen.

.i-'l"\._ N e

Der rechtz dargestelte Streckenmast von 1828 ist Vorbild des
Raichshahnmastes 4120 des Viessmann-Oberleilungssys-
tems.

Folos Lot Wi D BB, - SArckiy

Mach dem Kreg wurde durch Anbringen wvon Auslegern mit
Seitenhallern und Erganzung des ‘Y-Beiseils die Authdngung Streckenmast der Einheitefahrlgitung
der Fahrleitlung an diesen Masten fir Geschwindigkeiten his 15928

160 kmvh tauglich gemacht,

Das Modell

Dar Raichsbahnmast 4120 ist eine Machbildung des DRG-
Streckenmastes von 1928,

Wie beim Streckenmast 4110 [asst sich dar Auslager vom
Mast entfarnen und bei Bedarf leicht auswechseln. Seiner
Form nach entspricht der Ausleger ainam Langausleger, der

i durch Kilrzen der Rillenmanschette am unteren Auslegerarm
auch als Kurzausleger eingasaizl warden kann, Nihera
Informationen dazu finden Sie auf Seite 2.3.3.

.ﬂmfjm;-}wfjhﬂrﬁh\-rr;\'f;; el iy

Reichsbahnmast 4120 Auslager DRG 4185
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Viessmann

Bogenabzug

Das Vorhild

Der Bogenabzug wurde beim Vorbild mit der Erneuerung der Oberleitung ab 1928 =in-
gafiihrt. Er wird dort eingesetzt, wo ein Fahrdraht bei herkdrmmlicher Veregung dan
Arbeitsbereich des Stromabnehmers verlassan wirde. Mit Hilfe des Bogenabzuges
wird die Fahrlgitung zur Gleismitte hin abgezogen.

Man urterscheidel zwei Aren von Bogenabzigen. Bei giner Bauart werden Fahrdraht
urd Tragsail getrannt vaneinander, bei der anderen Bauar durch ein V-idemiges
Element gemeinsam abgazogen. Diese Bauart diante als Vorhild fir den Bogenabzug
4122 das Viessmann-Oberlaifungssystems,

Feta Lathar Werged ¢ MBS, - Brchie

Das Model|

-

e — = e
- B e
| —= <
Boganabzug 4122 J‘SﬂTﬁung H\\

Eingreifen der V-Halter
in die Fahrlailung

Der Bagenabzug 4122 ist universell zum Uberspannen von ein bis drei Gleisan sinsatzbar,

Digr V-tiirmigan Halterungen greifen auf Hohe der Hanger in Fahrdraht und Tragseil gin und ziehen die Fahrleiiung
biz Ober die Gleismitte hin ab. Dia einzelnen V-Hakter sind elektrisch voneinander getrennt, so dass dia drei Glaisa
unabhingin vaneinznder betrisben werden kénnen,

Solta aufgrund dar hohen aufzunshmenden Spannungen die Stabilith des Mastes nicht ausreichen, so kann die-
ser wie unten abgebildet noch zusdtzlich verstirkt werden. Nihere Informationen dazu finden Sie auf dar Saile
4.7.3 Faslpunkle.

_max, A0 mm_ o omax. 90 mm

il




Turmmasten
Das Vorbild

Die 1926 begonnene Vareinheitlichung der
bisherigen Firmenbauvarten wird haute als “Ein-
heitzfafhrlziiung 1928" bezeichret. Bai gen Fir-
manbauarten gab es bei der Uberspannung
grofer Gleisfalder die in dar Schweiz stark var-
breitetan Querjoche und Querseilaufhangun-
gen an Tummasten. Fir die Einheitsfahrlai-
lung wurde das Cuerseilprinzip mit Turmmas-
ten festgeschrieben. Die Konstruktion der
Turmmasten hat sich bis heute bewahrt.

Dig Turmmasten werden vielseitig singesetzt.
Sie sind das tragende Element bai Quertrag-
warken und Rohrausiegern. Auch werden sie
hin und wieder zur Stromeinspeisung vanwan-
gel. Im Einsatz sind Turmmasten unterschied-
licher HBhe. Je nach Spanmwaite eines Cuar-
tragwarkes oder Lange des Rehrauslegers
wird die Turmmasthéhe festgelagl.

Links =ind die drei wver-
schigdenen Griflen won
Turmmasten der Viess-
mann-Oherleitung abge-
hildet,
i Jadar Turmmast kann mit
| der Aufsatzleuchtz 491830
ausgestallat werden,

i

<|=[=

-

4115 4116 4117

4130

Crarstellung der T-Nutenfihrung,
Mastsockal und der Grundtrager.

Viessmann

Fioho: Griger

Knotenblacha am bast-
ull urd die waagerech-
izn Streben sorgen Fir
susraichande Stakbilitit,
Bol allen Turmmasten
der Viessmann-Oberlai-
tung sing diese Bautaile
des Vorbildes exakt wis-
dergagaben.

e o

e R

Turmmagt der DB bei der Mau-
elekinfizierung 1962 in Ham-
Burg.

Das Modell

Dig Turmmasten des Viessmann-Cherlai-
tungssystems. bestechen durch ihr natur-
gatraves Aussehan, Besonders hervorzu-
heben ist dabei die Machbildung dar Mie-
lenkonstruklion an dan saitlichen Winkel-
blachen. Wie beim Worbild besitzen dia
Turmmasien der Viessmann-Oberleitung
am Ful Enotenbleche und waagerachia
Sireben.

Cie Turmmasian weardan bear aina T-Mutenfihrung mit dem
Grundtrager verbunden {s. Abb. unten).

Cras Sartimant dar Viessmann-Oberleifung umfasst drei ver
schiedens TurmmastgrofGen.

4115 Modellhdhe; 150 mm Originalbdha: 12,5 m
4116  Modellhtha: 170 mm  Qriginalhdhe; 14,00 m
4117 Modellhghe; 195 mm Originalhdhe: 16.0m

Dam Modallbahner wird somit die Maglichkelt gabotan,
Quertragwerke selbst aus Einzalkemponenien zusammen-
zugtellen. Ein aus Einzelkomponenten zusammangellgles
Cuertragwerk flr die Uherspannung von J0nf Gleizen ist
unten dargesiellt, Mahere Informationen dazu finden Sie auf
Seite 4.3.4 Authaw von Querfragwerken aus den Einzefam-

pongnian,

i ] [] [ |

e —— i

i3
———rrrhea.

Turmmasten im Einsaiz bei Tragwerken
g individueller GraRen, hiar fir fOnf Glaisa.
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Abspannmast
Das Vorbild

Dar Abspannmast in der heute bekannten Bauform emtstand mit der
“Einheitsfahrigitung 1928"

Auf der freien Stracke betraot die Lénge des Fahrdrahtes in der Regel
1500 m. Genau in dar Mitte befindet sich ein Fixpunkt, von dem nach
beiden Seiten der Fabrdraht abgespannt wird. Hier stehl dar Ab-
spannmasl mit einem normalen Streckenausleger.

Die Abzpannung erfolgt entweder am Ende von Kopigleisen oder
beim Lberspannen van Gleisverbingungan bei grofen Glaisfeldarn,
aber auch, wenn die Fahrleitung an einem weiterdlhrenden Gleis
endeat,

Crer Mast kann als starrer Festpunkt dienen oder mit einem

Viessmann

g
il =
E
=1
=
=
il =
s
o=
o [

Foa:

Ahspannmast mit Radspannwerk DB

Spannwerk ausgeristet sain,
Das Modell

s e

e

A W — =

Wiz auch beim Yorbild ist das Einsatzield des Viessmann-
Abspannmastes 4114 sehr vialfalg. Feine Offnungen und
Ausspanungen am Mast gestatten sowohl die Aufnahme van
Rad- und Habelspannwerkan als avch das Anbringen des
OB-Auslegers 4171 bew. des DRG-Auslegers 41835,

Bei giner einfachen Abspannung kann der endenda Fahr-
draht in dig kleinen Offnungen gesteckt und umgebogen wer-
den (5. Abk, unten links],

Die Befestigung des Abspannmasies erfolgt wie auch bei
den andaren Masten des YViessmann-Setimentes dber ginen
separaten Grundtriger, der hier mit giner T-Muten-Fihrung

ausgasialtel ist.
Eingalzméglichkeiten des Abspannmastes

- ——. e - -
T e ———

T —— L — =

rg
: 7
- i
Abszpannmast 4114 A
m'_'_'_'_'_‘—:.—.«— ¥
_'_'_'—-—._______-_.____
. B
i i v i y
§ i
= L
1‘:- « et i : F E.Hh_ c
- W i
. }-i
f :
E H Al einfache Abspannung beim Absteligleis
. 11 B} Abspannung als Endpunkt mit Spannwerk
[ '= Cl Abspannmast £114 mit Ausleger 4171
kd 3
ﬂ II;:I'i D) Abspannmas! mit Spanmwark 4164/65 bai
;.‘-'.’ H' zweifeldriger Abspannung

4 4

T
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Quertragwerk

- R T

T

T AT
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Fedoa: Griger

4162

.fa

Dupp&lll. Qespanntes Tragseil

"

Das Modell

Viessmann

Das Vorbild

Cuertragwerke wordan in Bahnhaten oder auf mehnglei-
sigen Streckenabschniften verwendal. Sie kamen be-
reits bei der Einhsitsfabrigitung 1928 der Deutschen
Reichsbahn zum Einsatz und wurden bis Mitte der sieb-
zigar Jahra bei der Deutschen Bundesbahn verwandat.
Im Laufe der Zeit ist der konstrukiive Auibau gleich
geblieben. Lediglich die Halevorrichtung zur Aufnahme
der Fahrleitung wurde in den sachzigar Jabran gadndert,
Cuersailaufhangungen, wie Cuerragwerke eigentlich
bezeichnet werden, dienen bei mehrgleisigam Strecken-
betrieb als Fahreilungsstitzpunkts und kinnen Spann-
weiten von bis zu finfzig Metern aubwaizen. Je nach
spannwaile werdan unlarschiedliche GréBen won
Turmmasien verwendel.

ﬂ\.“\ .-'fg
1 I < H
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Haltealemant eines
Clueriragwerkes

Im Sortiment der Viassmann-Cbarleifung werden zwei fertig montiene Quertragwerke mit unterschiedlichen
Spannweiten angeboten. Das Querfragwerk 4182 isf fir drai Gleise susgelegt und hat eine Spannwaita ven 235
mm. Das graBere Querragwerk 4163 hat eine Spannweite von 315 mm und Gbsrspannt vier Gleise, Beide
Quertragwerke sind fir samtliche Gleiseystema gaslanet. Ja nach Gleissystemn missen die Halteelemante dureh
seitliches Verzchieben aul die richtige Position (Gleismitte) gebracht werden. Eing Besonderheit der
Hallgelarmente besteht darin, dass die Tragseilhaken héhenverschighbar sind. Dadurch kann dem Trageail bei
jeder Lage der Halteelaments gin harmonisches Gefille verliehen werden. Wis dia abera Abbildung zeigt, ist das

Tragseil wiz beim Vorbild doppelt gespannt.

Die Montage der Quenragwerka erolgt Ober zwei Grundtriger, die durch eine T-KNulanfihrung mit dem BMastiul

3.2.1

varbunden werden,




Quert ragwe MK zum individuslien Zusammenbay

Zum Aufoau der Oberleitung bendtigt die DE erhebliches Gerdt,
wie zum Beizpiel den rechts abgebildeten Turmtriebwagen, ainan
Kranwagen zum Autrichien der Masten. Der Personalbedarf ist
ebenfalls nicht unerheblich.

Der Medellbahner hat neben dem Einsatz der fertig montieren
Querdragwerks 4162 und 4163 auch die Méglichkeit, sich sein
Tragwerk nach seinen individugllen Bedirfnissen selbst aus den
Einzelkamponenten zusammenzustellen, Dazu bendtigt er zwei
Turmmmasten, der Anzahl der zu dberspannenden Gleize antspra-
chend viele Halieslemente sowie zwei Richizsile, Querdragseile
und lsolatoren.

Dig richtige Grile der zu ver-
wiandandan Turmmastan kann

Durch die Verwendung der
oben vorgasteliten Einzelkom-
ponentan besteht die Mog-
lichkeit, Quertragwerke bis zu
ginegm maximalen Mastmitten-
abstand von S0 cm individusl|
Zusammenzustellen und somit
auch griBere Bahnhofzania-
gen zu dberspannen. Beim
Vorbild entspricht dies ainar
Spannweite von 43,5 m.

Cuertragseil
Haltealemant
oberes Richiseil
untares Hichtgail

B G P ek

L 4

Verlgngerung der Gherspannien Stracke durch gin zweites Querragwerk

3.2.2

Viessmann

Febee Gngar

Dar Turmtrisbwagan 702 der DB mit Trom-
mekwagen dient zum- Aufbau und zur In-
standhallung der Oberleitung

nach der gewlnachten Spann- P '
weile des Tragwerkes ausge- v
wahlt werden. o *
H - -
.'Fu H#m Tfm - i :I I_. 1 I | 1 .-..l__.-' __.-"-.“‘
L [ | ants | 150 | exEMbem | - o ’ f":‘h ‘q.‘
] a7 |95 | easMmm Halteelemente 4177 Zwei Richiseile, gin Quertrag-

sail und 12 Isalaloran 4176

Ez besteht dia Mdaglichkait, die
1 Viessmann-Quertragwerke durch
gin oder mehrera weitare Tragwear-
ka zu warlangern, um 30 nach gri-
Rere Strecken Oberzpannen zu
kdnnen,
Waitere Informationen entnehmen
Sie bitte den jeweils beiliegenden
Maonfageanlaitungen.



VIGSSM

Rohrausleger

1 -_'_-‘-fni.'_'a'\"l":#:*'ﬂ_:_':_:'

Das Vorbild

Rohrausleger wurden in den Siebzigem aus Sonderausha-
gern der Filinfziger entwickelt und schlieBen seit deam die
kanstruktive Licke zwischen Streckenmast und Cuerrag-
wWerk,

Sig kemmen an Stellen zum Einsatz, an denen ein Stre-
ckenmast nicht ausraicht und Suartragwearrke aus raumii-
chan Grinden nicht verwendat werden kinnen. Dies tifft
meist auf zwel- oder dreigleizige Strecken zu.

Das Modell

Das Viezsmann-Zoerleilungssotiment umizsst 2wei
Typan von Aoehrauslegem, Der Rohrausleger 4160 ist
flr zweigleisige, der Rohrauslager 4167 fir dreigleisige
Sirecken ausgalagt.

Lig jpweils dber gin Hangejoch am Hauptirager befes-
ligten Ausleger sind frei verschiebbar und somit i jade
heliabine Glaisgpeametie sinstellbar,

Alle Ausleger sind auswechselbar, Das heilft, sie kin-
nen bei Bedar ersetzt oder gegen Doppelausleger
4172 ausgetauschl wardan (5. Abb. 1-3).

Dia maximale Spannwaite der baiden Rohrausleger be-
trégt 17,5 baw. 195 mm.

Rabrausleger 4187 ." A Abb. 3

3.2.3




Hebelspannwerk

Viessmann

Das Vorbild

Fahrdraht und Tragsail missen mit einer bestimmtan
Spannung verlegt werden, Werden sie an ihren Endpunk-
ten nur fest abgaspannt, &ndarm sich die Durchhdnge mit
der Temperatur, Dies erschwern gine unterbrechungsfreis
Stramabnabme. Bei dar Einheilgfabrleitung 1928 wurde
nur der Fahrdraht Ober ein Hebslspannwerk gespanni.
Das Tragseil wurda am Mast fest varankert.

Diese Bauweise ist Vorbild fir das Hebelspannwerk 4174
bew. 4165 das Viessmann-Oberleilungssystems.

Habalzpanmwarke haben nur einen begrenzien Soanmweg
und wurden dahar ab der Nachkriegszeail sukzassiva durch
Radspannwerke arselzl,

Folo: G.Ema .

Hebelzpannwerk am  Ab-
spannmasi mit Auslegar der

Einheitsfahrdetung 1928

Foto D8 L MIBS - Archiy

Das Modell

unten.
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Hebelspannwerk 4165

i Hakan Ence das Fabrdizimas

A

lﬁﬁnurg Falsoic

P
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Fringip wan 1035 - 35

Einbausshema das L% A
Hebelspannwerkes 4165 Hebelspa

3.2.4

Dyt

nnwerk 4174

Das Habalspanmwark 4165 ist eine sehr gelailgatreus Machbildung des
DBE-Vorbildes, Das Spanrwerk wird bereils komplett mit Abspannmast
und Auslager montiert ausgeliefer. Dies macht die Handhabung sehr
ginfach und bedautet gine erhebliche Zaitersparnis beim Aufbau.

T Unter der Artikelnummer 4174 wird das Hebealspannwark auch enzeln
angeboten. Dieses [Azst sich an den Abspannmast 4114 montieren, der
entsprechends Aufnrahmeéiinungan besitzt. Das Hebalspannweark 4174
kann aulierdam auch an jeden Turmmast montien werden (5. Abb.
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Hebelzpannwerk 4174
maniiart an Turmmast 4115



Viessmann

Radspannwerk

Das Vorbild

In der rechien Abbildung ist das Vaorbild der Radspannwerke des Vieszmanmn-
Oberleiungssystems Zu sehen. Gezaigl wird die Ausfibrung mit zwai Spanrwear-
ken fir die Machspannung von Tragseil und Fahrdraht beim Fahrdrahtwechsel aul
freier Stracke.

Spannwerke haben die Aufgabe, die Vorspannung des Fahrdrahies bei unter-
schiedlichen Temperaturen kenstant zu halten, damit gich der Durchhang des
Fahrdrahtes nicht dndart. Der Radspanner hat dan Vortail, dass er sinen grafe-
ren Spannweq abdecken kann, Er wurde um 1940 erstmals eingesetzt und bei dar
Regelfahrigitung der Bauant 1950 der DB fUr die Machspannung van Fahrdraht
urd Tragseil vorgaschriaben,

o L

:_-.1..-7-'.-'.17-:-"-' R ;

Die Hohe dar Fahreitung wird durch die Authdngung am Mast bestimmi. Dig
durch die Gewichte srzeugte Vorspannung beainflusst den Durchhang des Fatr-
drahites und somit wird aina saubera Hihenlags erreichi.

s
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Befindan sich die Spannwarke in Bargichen wo Manschen gefahrdet werden kin-
nen (z.B. am Bahnsteig), werden die Gewichie durch ein Schulzgitter abgesichart,

Radspannwerk mit Ausleqgar

Das Modell

Das Radspannwark 4164 ist sehr detailgetreu gearbeitet. Das Spann-
werk wird bereits komplatt mit Abspannmast und Auslegar mantiert aus-
aeligtart. Digs macht die Handhabung sehr einfach und bedeutet gine
erhebliche Zeitersparnis beim Aufbau.

|

Unter der Artikelnummer 4173 wird das Radspannwark ginzeln angebo-
ten. Dieses l&sst sich an den Abspannmast 4114 montieren, der ent-
sprechende Aufnahmedffnungen basitzl. Das Radspanmweark 4173 kann
aulerdem auch an jedan Turmmast montiert werden (5. Abb. unten).
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Radspannwerk 4164 "f"
Gummigei Sailrzlle ,_' | i

f \ / ——— . Falselle R i
Ende des Fahrarabtes f’ \I:-ulal:-:lr bl

el ek e e

Einbauschema des A Radspannwerk 4173
Radzpanmwarkes 4164 Radspannwerk 4173 montiert mit Turmmzst 4115
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Standard-Fahrdraht

Viessmann
Das Vorbild m

Fahrleitungaen dienen beim Worbild der Energiezufihnung
auf das Trisbfahrzeug. Mit Hilfe des Dachstromabnesh-
rmers wird die Spannung won 13300 Voit auf das Trieb-
fahrzaug dberragan und hiar auf dia dblicke Malorspan-
nureg von 400 - B0 Voli herabtransformiert.

Das Cherleitungznalz der DB selel sich aus vielen Ab-
schnittan zusammen, die auigrund von Spannungsabfal-
len und der graBen Entfernungen in regelmaBigan Ab-
standen mit Stromeainspaisungen versehen sind,

A S|
i '| i |||I ,1|'.'||'|'||

Foka: (et

Fahrlaltung ':'EFDB Ubrigens: Das System Oberlzitung/Stromabnehmer

muss eing unterbrechungsirele Stromabnahme gawahr-
lgisten. Daher muss die COherleitung inshesondere bei
hohen Geschwindigkeilan ainen maglichst aeringen
Durchhang haben und das gesamte System muss midg-
lichst elastizch und ohne harte Stellen sein. Der Strom-
abnehmer muss [gder Hohendanderung schnell falgen
kénnen. Er drickt in der Regel mit einer Anpresskraft von
BO bis 80 N gegen dan Fahrdraht, habt ihn dabei leicht an

.:a.__.__ und regt das Systemn Oberleitung zum Schwingen an.
'T'""'a Durgh das Spannen des Fahrdrabtes kann der Durch-
", i hang beeinflusst werden.
-]
i | b Mebenstehend wird eine Fahreitung der DB in Héhe

gings Streckenmastes gezeigt, Hier ist deutlich zu erken-
nen, wie das Tragseil a am oberen und der Fahrdraht ¢
\\ arm unteren Auslegeranm befestiol ist.

€ Aulerdem erkennt man die Hanger b, an denen bei einer
max. Spannwaila von B0 min gleichmakigen Abstanden
der Fahrdraht am Tragseil hangt.

Das Modell

qd = - T Der Standard-Fabrdraht der Viessmann-Oberleitung
T 1 ' wird aus 0.8 mm dinnem Draht hergestellt und Gber-

b s | | —_—— zeugt daher durch sein filigranes und vorbildgerachtes
Lange x | Auzsehen. Die Hanger der Fahrdrahtslicke schligBen

i

= biindig mit dem Tragseil und dem Fahrdraht ab,
Oben izt ein Standard-Fahrdraht dargestellt, dar optisch
den Fahrlsitungen des Varbildes entspricht. Die obers
Ose a dient zur Befestigung am aberen Auslegerarm une
karnn z.B. in Bursanberaichan _.:-1u1"|‘+11$r1|;:|e Langandiffe-
renzen ausgleichen. Die untere Oge mit Hinterschnit! wird
am unferan Auslegararm gingeklipst und sorgl fir ginen
stabilen Halt des Fahrdrahtes.

Die nachfolgenden Fahrdrahilangen sind im Viessmann-
Oberlatungssartiment arhltlich. Nahers Informationen zu
der Auswahl der richtigen Fahrdrahtlinge erhalten Sie auf

Seite.4.4.2 Dan richligan Fahirdrahi zum rchiigen Giais.

Cer markante Punki der Viessmann- -Fahrdrahie ist de-

140,40 o EStock 4134 ren Befestigungstechnik. Die untere Ose it mit einem
1420 mm 5 Stick 4133 Hinlerschnill ausgastattet. Dadurch wird gin Klipsattekt
1440 mm  5H5thck 4136 erzielt, der zum Einen gine sehr einfache Moniage des
lg3smm  5&tck 4137 Fahrdrahtas am Ausleger erméglicht [ohna Léten!)
1655 mm 5 5thck 4138 und zum Anderen dieser Verbindung eine sehr hohe
11322 - ggﬂf: :: gg Stabilitae gitd. Durch die am Ausleger vorhzndans
190:0 j— 551,3;' 4442 Flillenmall'ls.-:hstte ist auBerdem die seifliche Stabilitat
00 mMm 3 Shc 4143 gewshriaistet.

3.3.1




Universal-Fahrdraht

L.

—i

ayvmmetrizches Kirzan

Viessmann

L & mrm Biggazuschlag

Universal-Fahrdraht

(58t 14D -160mm 4150
L 5t 160 « 190 mim 4151
‘55t 180 -210mm 4152
A5t 2H0-240mm 4153
35t 240-270mm 4154
3 81 2F0-300mm 4155
‘ESt . 300-330 mm 4156
3 St 330-380 mm 457
& St 380 -400 mm 4158
3 St 400-800mm 4158

1
I
{ g
. I
B.'E'Q'EE'UEQ]-' lag I
B mm |'
e

kirzen des Fahrdrahtas

S

Biegan der Osen —

Einhdngen des Fahrdrahtes

& mm Biegezuschlag _'t

Dig Viessmann Universal-Fahrdrdahla zeichnen sich besonders
durch ihre sehr flexibla Einsatzmaglichkeit aus. Sie konnen aul alle
beligbigen Mastabstande in einem Bereich von 140 bis 500 mm an-
gepasst werden.

Maebenstehend sind die verschiedenen Universal-Fahrdrakle wnd
ceren magliche Einsatzlangen dargastallt.

Abhdngig vom vorhandenen Mastabstand ist mit Hilfe der obigen Ta-
belle ein Fahrdraht auszuwahien, Dieser muss nun aul den jawsili-
gen Mastabsiand angepasst werden,

Zungchst wird der Fahrdrahl symmetrisch, d.h, auf beiden Seiten
gleichimidkiy gekirzt. Das gekirzie Mal ergib! sich aus dem gege-
benen Mastabstand plus ainam Bisgezuschlag von beidseitig & mm
(=12 mim).

Mach dem Kirzen des Fahrdrahtes kénnen mit Hilfe der Osen-
Biegezange 41598 die Befestigungstsen angabrachi werden, Mahera
Infermationen zur Handhabung der Biegezange findan Sia auf Seite
4.2.3 Handhabung der Osern-Slagazandgs.

Danach kann der Fahrdraht in die Ausleqar der beiden Masten ain.
gehingt wardan.

==

Universal-Fahrdraht nach dam Sisgen der Osen
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Sortiment
Viessmann

Fahrdrahtausgleichsstick

Mit dem Fahrdrahtausglaichsstick 4139 kann die Viese-
mann-Dbereitung an die spezifischen Gegebenheiten fh-
— rer Modellbahnaniage angepass! werden. Das Fahrdraht-
ausgleichsstick kann in Verbindung mit allen Viessmann-
Fahrdrahten (Standard und Universal) und auch mit den
N Fahrdrahten anderer Hersieller mit gingm Menndurgh-

i messer von 0,6 mm kombiniert werden.
Fahrdrahlausgleichssilck 4138

AMWENDLUNG:

Las Fabrdrabfausgleichsstock 41358 kommt zur Anwen-
dung, wenn sich daz Uberspannen eines gegebenen
Mastabstandes mit den Sfandard-Fahrdrabildngen nicht
realisieren ldsst. Dies kann u.a. im Berzich von Weichen
der Fall s=in,

Der Fahrdraht wird an einer geeigneten Stelle aufge-

T schnifien und die Fahbrdrahfendan werden in die Fib-
o rungshidlzen des Fahrdrahtausgleichsstickes gescho-

| = Flhrungshiksen
o
e
e Dier Fahrdraht wird anschliefend an seinen Enden leicht
f_f",}f? umgebogen und somit am Fahrdrahtausgleichsstick
S fixiert,
e
- .'I’“
T
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Fahrdrahttrenner
Das Vorbild

In Bahnhifen werden die Fahreitungen je nach Eferdernis-
sanin varschiedens Schaltgruppen untertailt. Sa wardan fir
Reisezug-, Glterzug-, Rangier- und Ladegleisa jewsils be-
sondere Schaligruppen gebildet. die durch fembedienta
Mastirennschaltar an die durchgehendan Hauptgleize ange-
schloszen sind.

Mit Hilfe dar Fahrdrahttrenner, die boim Vorbild Stracken-
trennar genannt wearden, werden diese Abschnitte elektrisch
voneinander getrennt. Der Fahrdrahifrenner muss so ba-
schaften sein, dass er vom Stromabrnebmer stafl- und fun-
kenirei befahren werden kann.

Altere Streckentrenner hatten einen kurzen stromlosean
Abzahnitt. 20 Saiten, als E-Laks nach mit 2wl Sirgmabneh-
rmern fuhren, war dies kein Problem. Eine Lok, die nur einen
Stromabnehmer angelagt halle, konnle wenn sie langsam
fuhbr, hier hingen bleiben. Daher werden heute nur Stre-
ckenfrenner varwanoet, bel denen s keine LUnterbrachung
gibi.

Das Modell

Viessmann

1 T H y
[ AT LA S VT e T, PP LY Py —t

Strackenirenner der DB, Die Leitkufen garantieren
einen stérungsfreien Betriab.

Der worbildgetreve und sehr filigrane Fahrdrahftrenner £175 der
Vieszmann-Oberaitung gewdhrleistel ainan stirungsireien elektrii-
zierten Obereitungshetrizh, Mit ihm [835t sich eine elekirische Tren-
nung innerhalb eines FahrdrahtstOckas prablamios realisieran. Auf
digse Waise kinnen beim elekirfizierten Chedeitungsbetriek mehrenz
Stromkreiza eingenchtel wardan.

Ein Haupteinsatzgebiet der Fahrdrabtirenner 4175 sind die Fahrdraht-
abechnitta in Hiha van Hauplsignalen mit Zugbasinflussundg. Abar auch
fir den Digitalbetried, bei dem die Oberleitung 2tets stromlcs bleibt, fin-
ol dar Fahrdrabitlranmar aus oplischen Grindan Verwandung.

Der Viessmann-Fahrdrahtirernner ist genau wie das Vorbild mit Leit-

Fahrdrahttrenner 4175

kufen ausgesiattet, die einen stdrungsiraien aleklifizieren Obarlei-

tungsbetrieb gewshrleistan,
Mebenstehend ist der monfiere Fahrdrahtirenner dargestalli.

elektrisch

In dar nabenstehanden Darsleluryg sehan Sia, geirsnnt
wige der Fahrdrahttrenner im Fahrdraht einge-

bBaut sl Sowohl das Tragsail am Isolater als
auch der Fahrdraht zwischen den beiden Ku-
fan sind durchirannt und somit elekirisch von-
einander getrennt, Durch das Gummiseil, wel-
ches als Hanger dient, ist auch zwischen Trag-
sail und Fahrdraht keine elekirische Verbin-
dung vorhanden. Das Gummisell ermdbglicht
das Einbausn das Trenners an nanezuy jeder
belichigen Stelle eines Fahrdrahles, wail so
der Absiand zwischen Tragseil und Fahrdraht

variabal sain kann.

3.4.1

alektrizch
gatrannt




Viessmann

Y-Seil

Das Vorbild

Insbesenders bei hohan Geschwindigkeiten muss die Fahr-
leitung auch am Mast eing gleichbleibende Elastizitdt aubwei-
sen. Digs wird durch die Verwendung des Y-Seils (auch Y-
Beiseil genannt) erreicht. Bei der Be 160 gibt es zwei Langen
des Y-Seils: 12 m bei gerader Sirecke, bei Radien bis 300 m
und eirer Mastabstand won B6 biz 80 m - & m bei engeran
Radiagn und kirzeren Mastabsianden,

Bei in engan Kurven veraufandan Fahraitungen kann auf-
grund der geringen Geschwindigkeiten auf die Y-Seile ver-
richtat wardan. Dies gilt abenfalls bei Stracken im Bahinhals-
und Giterrangierbersich sowie bei Mebenstrecken.

Fata: Grigar

Ein ¥-Seil des Vorbildes fir den unteren
Gaschwindigkaitsbeareich

Das Modell

Dag Y-Sail 4170 sichert die optimale Leitfahigkeit beim elekirifizierten
Oberleitungshetrieh. Gleichzeitip macht es den Modell-Betrieb der Ober-
laitungsaniage nach verbildgetrauer,

Das Y-Sell Gbarbrickl die issliorande Rillenmanschette am Auslager und
sargt filr ginen sicheren Stromiluss zwischen den beiden Fahrdrahien.

Die aobaren, vorgebogenen Enden &) des Y-Seils wenden zundchst in den
obaren Fahrdraht eingehingt. Anschliefend schiebt man den Haltering
b} auf die untere Rillenmanschelie des Auslegers,

Einsatz der ¥-Seile 4170 in Verbin-
dung mit ainam Rohrauvslager 4160

Einsetzen des Y-Seils 4170 Doppalausiegar 4113 bzw. 4172 in
in die Cherleitung 40 Verbindung mit dem ¥-Seil 4170
3.4,
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